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vº· ÷wý Ăz 

ĈĉwþÉj wz ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ 

ĆÆÅoù ¹½vºýw¤Åv ÿ ¡wêĊê´£ Ĉ¤ÞþÍ ûv¾ĉv Ăz y«Āù ºþz  ìLĉ  ą¹wLù.  ûĀýwLé  ±ĒLÍv  üĊývĀLé ÿ  ¡v½¾Lêù  ĆLÆÅoù  ¹½vºýw¤LÅv  ÿ

¡wêĊê´£ Ĉ¤ÞþÍ Iûv¾ĉv xĀÎù üúĄz āwù ,.2, wĄþ£ Ü«¾ù ĈúÅ½ ½ĀÊí ¢Åv Ăí ĂæĊÙÿ IüĊĊÞ£ üĉÿº£ ÿ  ¾LÊý   ćwă¹½vºýw¤LÅv

 Ĉöùûv¾ĉv #ĈúÅ½$ v½ Ăz āºĄÝ ¹½v¹.  

÷wý   µ½ĀLù ć½v¹v ĈõwÝ ćv½ĀÉ ĂÆö« üĊùÿ¹ ÿ āw¬þ~ ÿ ºÎîĉ y«Āù Ăz ûv¾ĉv Ĉ¤ÞþÍ ¡wêĊê´£ ÿ ¹½vºýw¤Åv ĂÆÅĀù-4*1*4+   ĂLz

 ā½wúÉ Ăùwý ĈÕ ÿ ¾ĊĊâ£ ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ.03.3*-+1  µ½Āù-/*2*4+  ) ¢Åv āºÉ ßĒzv v¾«v  ¢Ą« 

üĉÿº£ ¹½vºýw¤Åv ½¹ ā¿Ā³ ćwă äö¤¸ù ½¹ ûĀĊÆĊúí ćwă Ĉþå yí¾ù ¿v I ûwù¿wÅ ûwÅwþÉ½wí y³wÍ ûv¾Úý Àív¾ù ÿ   ¡wLÆÅoù

IĈúöÝ IĈÊăÿÂ~ ćºĊõĀ£ ÿ ć¹wÎ¤év āwñj ÿ Ô{£¾ù ÷w¬ýv Ĉù¹ĀÉ ĈÊÉĀíÿ ÷wòúă wz ²õwÎù Ĉöù ÿ wz Ă«Ā£  Ôĉv¾LÉ Ăz   IćºLĊõĀ£

ć½ÿwþå ÿ ć½w¬£  ¢LÅv  ĂLí ¿v  ¢í½wLÊù  ĂLýwăwñj ÿ  ĆýwæLÎþù  ûw{³wLÍ  èL³ ÿ  IÜLæý  ôùwLÉ  IûwñºLþþíºĊõĀ£  ã¾LÎù  IûwñºLþþí

ûwñºþþí½¹wÍ ÿ ¹½vÿ Iûwñºþþí Àív¾ù ĈúöÝ ÿ IĈÎÎ¸£ Iwă¹wĄý ûwù¿wÅ ćwă Ĉ¤õÿ¹ ÿ ¾Ċá Ĉ¤õÿ¹ ôÍw³ Ĉù ¹ĀÉ.  ÈĊ~  ÄĉĀý

ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûv¾ĉv ćv¾z ĈăvĀ·¾Úý Ăz Ü«v¾ù ć» Üæý ÿ ćwÒÝv ûĀĊÆĊúí ćwă  ĈLþå  ÓĀLz¾ù  ówLÅ½v  ĈLù ¹ĀLÉ ÿ  ÄL~  ¿v

¢åwĉ½¹ wă¾Úý ÿ wă¹wĄþÊĊ~ ½¹ Ć¤Ċúí Ĉöù Ô{£¾ù wz ûj Ă¤É½ ±¾Õ ÿ ½¹ ¡½ĀÍ yĉĀÎ£ Ăz ûvĀþÝ ¹½vºýw¤Åv #ĈúÅ½$ Ĉöù   ûv¾Lĉv

|w¯ ÿ ¾Ê¤þù Ĉù ¹ĀÉ. 

ÈĊ~ ÄĉĀý Ĉĉwă¹½vºýw¤Åv Ăí ¡wÆÅoù ÿ ûwù¿wÅ ćwă ĂéĒÝ ºþù ÿ ć» ±ĒÍ ÀĊý wz ¢ĉwÝ½ ÔzvĀÑ üĊĊÞ£ āºÉ ĂĊĄ£ Ĉù   ºLþþí

Ć¤Ċúí½¹ Ĉöù ±¾Õ ÿ ĈÅ½¾z ÿ ¡½ĀÍ½¹ I yĉĀÎ£ Ăz ûvĀþÝ ¹½vºýw¤Åv Ĉöù  ûv¾Lĉv  |wL¯ ÿ  ¾LÊ¤þù  ĈLù  ¹ĀLÉ.     I yLĊ£¾£ üĉºLz

Ĉĉwă¹½vºýw¤Åv Ĉöù Ĉêö£ Ĉù ºýĀÉ Ăí ¾z ÃwÅv ¹wæù Ă¤ÉĀý āºÉ ½¹ ¹½vºýw¤Åv Ĉöù  ûv¾Lĉv  ą½wúLÉ 0  üĉÿºL£ ÿ ½¹  ĆL¤Ċúí   ĈLöù

¹½vºýw¤Åv Ăí ÓĀz¾ù ôĊîÊ£ ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ Ĉùºă¹ Ăz yĉĀÎ£ āºĊÅ½ ºÉwz. 

¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ ûv¾ĉv ¿v ćwÒÝv ĈöÍv  ûwù¿wLÅ  üĊLz  ĈLööúõv   ¹½vºýw¤LÅv(ISO)
,  ûĀĊLÆĊúíI  üĊLz    ìLĊþî£ÿ¾¤îõv ĈLööúõv

-
(IEC) ÿ ûwù¿wÅ üĊz Ĉööúõv ā¿vºýv ĈÅwþÉ  ĈýĀýwLé .

(OIML)  ¢LÅv ÿ   ûvĀLþÝ ĂLz  wLĄþ£  ÔLzv½/
  ûĀĊLÆĊúí    Ĉĉv¼Lá ÄíºLí 

0
(CAC)½¹ ½ĀÊí ¢ĊõwÞå Ĉù  ºþí. ½¹ üĉÿº£ ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûv¾ĉv üúÑ Ă«Ā£ Ăz Ôĉv¾É  ĈLöí ÿ  ćºLþù¿wĊý  ćwLă  ËwL· 

I ½ĀÊí ¿v üĉ¾·j ćwă ¢å¾ÊĊ~ I ĈúöÝ Ĉþå ÿ Ĉ¤ÞþÍ ûwĄ« ÿ ćwă¹½vºýw¤Åv üĊz Ĉööúõv ā¾Ązć¾Ċñ Ĉù¹ĀÉ.  

Ĉù ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ ºývĀ£ wz ¢ĉwÝ½ üĉ¿vĀù ÈĊ~ ĈþĊz āºÉ ½¹ I ûĀýwé ćv¾z  ¢Lĉwú³ ¿v  ã¾LÎù   ØLæ³ I ûwñºLþþí 

¢ùĒÅ ÿ Ĉþúĉv ć¹¾å ÿ I ĈùĀúÝ óĀÎ³ ûwþĊúÕv ¿v ¢ĊæĊí ¡đĀÎ´ù ÿ ¡wÚ³Ēù ¢Æĉ¿ ĈÖĊ´ù ÿ I ć¹wÎ¤év ĈÒÞz ćv¾«v 

¿v ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûv¾ĉv v½ ćv¾z ¡đĀÎ´ù ćºĊõĀ£ ô·v¹ ½ĀÊí ÿ/ wĉ ÷Ēév IĈ£v¹½vÿ zw yĉĀÎ£ ćv½ĀÉ ĈõwÝ ć½w{«v I¹½vºýw¤Åv 

 )ºĉwúý ûwù¿wÅ Ĉù ºývĀ£ Ăz ½ĀÚþù Øæ³ ćwă½v¿wz üĊz Ĉööúõv ćv¾z ¡đĀÎ´ù  I ½ĀLÊí  ćv¾L«v  ¹½vºýw¤LÅv  ćwLăđwí  Ĉ£v½¹wLÍ  ÿ

Ă«½¹ćºþz ûj v½ ć½w{«v ) ºĉwúý üĊþ°úă ćv¾z ûwþĊúÕv ûºĊÊ¸z Ăz ā¹wæ¤Åv ûwñºþþí ¿v ¡wùº· wă ûwù¿wÅ ÿ ¡wÆÅoù ówÞå 

ĆþĊù¿ ½¹ I ā½ÿwÊù I Ç¿Āùj I ĈÅ½¿wz ćÀĊúù ÿ   ĈăvĀLñ ½ÿºLÍ  ĂýwùwLÅ  ćwLă  ¢ĉ¾ĉºLù  ¢LĊæĊí ÿ  ¢ĉ¾ĉºLù  ¢LÆĉ¿ I ĈLÖĊ´ù 

āwòÊĉwù¿j wă Àív¾ù ÿ # Ĉ¬þÅvÿ $ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ôĉwÅÿ I È¬þÅ ûv¾ĉv ¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ üĉv ĂýĀñ ûwù¿wÅ wă ÿ ¡wÆÅoù v½ 

¾z ÃwÅv ÔzvĀÑ ÷wÚý ¢Ċ³ĒÍ ºĊĉm£ ûv¾ĉv Ĉzwĉ¿½v Ĉù ºþí ÿ ½¹ ¡½ĀÍ ¿v¾³v Ôĉv¾É I ÷¿đ ĆùwþĊăvĀñ ºĊĉm£ ¢Ċ³ĒÍ Ăz ûj  wă

wÖÝv ÿ ¾z ¹¾îöúÝ wă ûj Ĉù ¡½wÚý  ºþí. ªĉÿ¾£ āwò¤Å¹ üĊz Ĉööúõv I wăwîĉ # Ĉ¬þÅvÿ $ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ôĉwÅÿ I È¬þÅ  üĊLĊÞ£ 

½wĊÝ ¡vÀöå wĄ{ýv¾ñ ÿ ÷w¬ýv ć¹¾z½wí ¡wêĊê´£ ćv¾z ćwê£½v ²ÖÅ ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûv¾ĉv ¿v ¾òĉ¹ äĉwÙÿ üĉv ûwù¿wÅ ¢Åv.  
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¹½vºýw¤Åv Ĉöù ûwù¿wÅ wz ĈĉwþÉj x 

ûĀĊÆĊúí Ĉþå üĉÿº£ ¹½vºýw¤Åv © 

½w¤æñ ÈĊ~ ÿ 

, ¾z½wí Ăþùv¹ ÿ ãºă¹ , 

- ĈùvÀõv Ü«v¾ù , 

. ¡w³ĒÖÍv äĉ½wÞ£ ÿ . 

/ ìÆĉ½ Ĉzwĉ¿½v ÿ ¾Ö· ĈĉwÅwþÉ 1 

0  ¡wùvÀõv ¡wùvºév ÿ Ĉþúĉv³æĈ¤Ùw ,, 

1  èĉºÎ£ÿ Ă´Íć½v¼ñ ¡wùvÀõv  ¡wùvºév ÿ ĈþúĉvĈ¤Ùwæ³ /2 

2 ôúÞõv½Ā¤Å¹ ā¹wæ¤Åv /4 
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āwò¤Å¹ wz Ô{£¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv Ów{£½v #Ĉ£wÝĒÕv$ x ¢ÅĀĊ~Ĉ¤Ùwæ³ ćwă 04 

| ¢ÅĀĊ~ ×wæ³ #Ĉ£wÝĒÕv$¹vĀù ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ Ówêý ć½v¼ñ 1+ 

 ¢ÅĀĊ~¡ ówÞå āwò¤Å¹ ºþ¯ ¡wĊöúÝ #Ĉ£wÝĒÕv$¿wÅ                                                                                        1. 

¥ ¢ÅĀĊ~ ¡wz½ ĈùĀĄæù ćwă¹¾z½wí #Ĉ£wÝĒÕv$ë¾¤Êù ćwă 1/ 

© ¢ÅĀĊ~ ºþĉv¾å āºăwÊù #Ĉ£wÝĒÕv$ 11 

 ¢ÅĀĊ~  #ĈùvÀõv$Çÿ½ ćwăèĉºÎ£  ¡wùvºév ÿĈþúĉv ¡wùvÀõv 14 
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x(  IĈ³v¾Õ ćv¾z ÷¿đ ¡wÝĒÕv¢·wÅöúÝ IyÎý I¡wĊòý ÿ ¾ĊúÞ£ IĄ wĉ óĀöÅ û¹¾í ©½w· ā¹½ ¿v ÿ ć½vº

ĂýwùwÅ £wz½Ĉ¤ÞþÍ ĈJ 

|( āwò¤Å¹wă āºþă¹ ôĊîÊ£ ćĂýwùwÅ ¡wz½ óĀöÅ wĉ Ĉ¤ÞþÍJ 

 üĉv ¹½vºýw¤Åv¢ĊÞéĀù ÿ ĈÅwÅv ¡v¾Ö·Å üĉv ëwý¾Ö· ćwăĂýwùwĈù ±¾É v½ wă ÿ ºă¹¡wùvÀõv  Èăwí wĉ ã¼³

ìÆĉ½ Ĉåwí v½ ¡v¾Ö· üĉv wz āv¾úă ćwăĈù øăv¾å)ºþí 

 Ă¯¾ñvĂåĀý Å āºÉ Ă¤·wþÉ ¡v¾Ö· ¿v ĈîĉĂýwùw ćwă¡wz½ Ĉù Ĉ¤ÞþÍºÉwzI  üĉv ½¹¹½vºýw¤Åv ûj Ăz Ă¤·v¹¾~ wă

ý üĉv )¢Åv āºÊ¹½vºýw¤Åv øă üĊþ¯¡wùvÀõv  ¹¾z½wí¡wz½  ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ ĂzĂýwùwÅ  ćºĊõĀ£ Ă¯½w îĉ v½

Ĉù Ì¸Êù üĉv )ºþí¹½vºýw¤Åv  Ô{£¾ù ¡v¾Ö· Ăz āÂĉÿ ½ĀÕ Ăzwz ºþĉj¾åwă $Èzw£  Ić½ÀĊõv¾z xw£¾~ ¹ÿ¹ Iā¹

Ĉúý #ć½wîÉĀ«Ĉù ¾òĉ¹ ćwă¹½vºýw¤Åv )¹¿v¹¾~ ¡v¾Ö· üĉv ćv¾z ºþývĀ£ºþĉj¾å)ºþÉwz Ă¤Év¹ ¹¾z½wí ć 

- ĈùvÀõv Ü«v¾ù 

¤ù ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ£v½¾êù ćÿw³ ¾ĉ¿ ĈùvÀõv ë½vºùûj Ăz ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv üĉv ü ) ¢Åv āºÉ ā¹v¹ Ûw«½v wă 

Ĉù xĀÆ´ù ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv üĉv ¿v ĈtÀ« ¡v½¾êù ûj yĊ£¾£ üĉºz) ¹ĀÉ 

ĂĊ³ĒÍv I ºÉwz āºÉ ā¹v¹ Ûw«½v ½wÊ¤ýv ¶ĉ½w£ ¾í» wz Ĉí½ºù Ăz Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ûj ćºÞz ćwă¾Úý ºĉº¬£ ÿ wă 

í» ûÿºz Ăí Ĉí½vºù ¹½Āù ½¹ ) ¢ÆĊý ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv üĉv ¾Úý ¹½Āù ā¹v¹ Ûw«½v wă ûj Ăz ½wÊ¤ýv ¶ĉ½w£ ¾

ĂĊ³ĒÍv ÿ ¾Úý ºĉº¬£ üĉ¾·j ā½vĀúă I¢Åv āºÉûj ćºÞz ćwă) ¢Åv ¾Úý ¹½Āù wă 

5 ¢Åv ĈùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv ćv¾z ¾ĉ¿ Ü«v¾ù ¿v ā¹wæ¤Åv 

-(,  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv34,0I ø¤ÆĊÅćwă ĈîĊ£wùĀþ~ ( ¡v½¾êù Ĉöí 

-(-  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,.,-4I ¡wz½ćwă Ĉ¤ÞþÍ ( üĉÿº£ ¡wÎ¸Êù  

-(.  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+.0.I Ĉþúĉv üĊÉwù¡đj ø¤ÆĊÅćwă Ă¯½w îĉ ¢·wÅ ¡wùvÀõv Ăĉw~  

-(/  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-,++I Ĉþúĉv üĊÉwù¡đj ( óĀÍv Ĉöí Ĉ³v¾Õ( Ĉzwĉ¿½v ìÆĉ½ ÿ Èăwí 

ûj  

-(0 v ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Å,(2.13I ¡v½¾êù Ĉþúĉv üĊÉwù¡đj ï ¢úÆéćwă Ô{£¾ù wz Ĉþúĉv 

ø¤ÆĊÅćwă ó¾¤þíāºþþí ( ¢úÆé óÿv  5óĀÍv Ĉöí Ĉ³v¾Õ 



- 
 

-(1  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-3+.I Ĉþúĉv üĊÉwù¡đj ( ôévº³ ćwÒå Ĉõw· Ăz ½ĀÚþù xwþ¤«v ¿v Ăõ-

ĈñºÉ ćwÒÝv ûºz  

-(2  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv-(,+.0/I Ĉþúĉv üĊÉwù¡đj ôĉwÅÿ Ĉ¤Ùwæ³ ÃwÆ³ Ăz ½wÊå ( ¢úÆé 

÷ÿ¹ 5 óĀÍv Ĉöí ćv¾z Ĉ³v¾Õ ÿ jûĀù¿ Ă{õćwă ÃwÆ³ Ăz ½wÊå  

-(3  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv.(,+.0/I Ĉþúĉv üĊÉwù¡đj ôĉwÅÿ Ĉ¤Ùwæ³ ÃwÆ³ Ăz ½wÊå ( ¢úÆé 

÷ĀÅ  5óĀÍv Ĉöí ćv¾z Ĉ³v¾Õ ÿ ûĀù¿j Ăz¾Ñwă¾Ċñ I óĀ¤æùwă ÿ ôĉwÅÿ ĂzwÊù ÃwÆ³ Ăz ½wÊå  

-(4  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,,3++I Ĉþúĉv üĊÉwù ¡đj ( ĂöÍwåćwă Ĉþúĉv ćv¾z ć¾ĊñĀö« ĈÅ¾¤Å¹¿v 

÷vºývćwă Ĉĉđwz ÿ ĈþĊĉw~ ûºz Ăz èÕwþù ¾Ö·  

-(,+  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv2.32I üĊÉwù¡đj( ¡v½¾êù Ĉþúĉv( ć¾ĊñĀö« ¿v Ûÿ¾É Ăz ½wí Ă¤ÅvĀ·wý 

-(,,  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv2.33I üĊÉwù¡đj ( ¡wÞÖé øă½¹ ôæéāºþþí Ô{£¾ù wz ×wæ³wă ( óĀÍv 

Ĉ³v¾Õ ÿ xw¸¤ýv ( ¡v½¾êù Ĉþúĉv 

-(,- ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv  ā½wúÉ,(1,/41 IüĊÉwù Ĉþúĉv ¡đj(  ĈîĊýÿ¾¤îõv ÃwÆ³ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ï 

¢úÆé 5óÿv Āù¿j ÿ ¡wùÀõvûĈöí ćwă 

-(,. ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv  ā½wúÉ-(0(1,3++  IĂýwùwÅ øĊÚþ£ ôzwé ¢Ý¾Å wz ¡½ºé ¿vºýv āv½ Ĉîĉ¾¤îõv ćwă( 

 ¢úÆé0(- (  Ĉþúĉv ¡wùvÀõvï ć¹¾í½wí 

-(,/  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv1-+1, ówÅ 5,.4+I Ĉþúĉv üĊÉwù¡đj( Ĉþúĉv ĂæĊÙÿćv ø¤ÆĊÅćwă 

ó¾¤þí Ô{£¾ù wz Ĉþúĉv Ĉîĉ¾¤îõv*ĈîĊýÿ¾¤îõv*ĈîĊýÿ¾¤îõv ôzwé Ăùwý¾zćÀĉ½  
2-15 ISO 4413,  Hydraulic fluid power ð General rules and safety requirements for system s 

and their componentsJ 

2-16 ISO 8995-1,  Lighting of work places ð Part 1: IndoorJ   
2-17 ISO 10218-1, Robots and robotic devices ð Safety requirements for industrial robots ð 

Part 1: Industrial robotsJ   

2-18 ISO 13850,  Safety of machinery ð Emergency stop ð Principles for designJ 

2-19 ISO 13855,  Safety of machinery ð Positioning of safeguards with respect to the 

approach speeds of parts of  the human bodyJ 

2-20 ISO 14120,  Safety of machinery ð Guards ð General requirements for the design and 

construction of fixed and movable guardsJ 

2-21 ISO 14122 (all parts),  Safety of machinery ð Permanent means of access to machineryJ 

2-22 IEC 60204-1, Safety of machinery ð Electrical equipment of machines ð Part 1: 

General requirementsJ 

2-23 IEC/TS 62046,  Safety of machinery ð Application of protective equipment to detect the 

presence of personsJ 



. 
 

. äĉ½wÞ£ ÿ ¡w³ĒÖÍv 

½¹ üĉv ¹½vºýw¤Åv āÿĒÝ ¾z ¡w³ĒÖÍv ÿ äĉ½wÞ£ üĊĊÞ£ āºÉ ½¹ ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé ÿ  Ĉöù ¹½vºýw¤Åv

 ā½wúÉ ûv¾ĉv,-,++I ¡w³ĒÖÍv ÿ äĉ½wÞ£ ¾ĉ¿ ÀĊý Ăz ½wí Ĉùÿ½ýº: 

.(, 

¹¾z½wí, 

Å ¾Úý ¹½Āù ā¹wæ¤ÅvĂýwùw ¡wz½ ĈþÞĉ v¾åºþĉÅ ¾Úý ¹½Āù ãºă ÿ ĂæĊÙÿ IĂýwùw ¡wz½ 

¨ù5ów ĂÖêýÇĀ«-ðý½ IćÀĊùj.¢·wÅ IûºĊ¯ øă ćÿ½ I/)  

.(- 

¡wz½ ë¾¤Êù0 

£wz½ ½wí ćwÒå ½¹ ûwÆýv ìĉ wz øĊê¤Æù ĂÖzv½ ćv¾z Ăí Ĉë¾¤Êù ¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ $.(.# 

.(. 

½wí ćwÒåć ë¾¤Êù ûwÆýv wz 1 

 ā¹ÿº´ù ½¹ ć½wí ćwÒåÙwæ³ ûj ½¹ Ăí āºÉ ¢¡wz½ ÿ Ĉù ûwÆýv ºĊõĀ£ ¡wĊöúÝ ĈÕ øă wz v½ äĉwÙÿ ºþývĀ£

  ºþă¹ ÷w¬ýv 

.(/  

 ó¾¤þí āwò¤Æĉv2 

 ¿v ĈÊ¸zĂýwùwÅ ¡wz½  wz ć¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ wĉ ìĉāwò¤Å¹wăówÞå ĂæĊÙÿ Ăí ó¾¤þí ć¾Ċá wĉ ć¿wÅówÞå ć¿wÅ

Å ¡wĊöúÝĂýwùw Å vÀ«v wĉĂýwùw ºý½v¹ āºĄÝ Ăz v½ 

ć½ÿj¹wĉ( Ĉù ó¾¤þí āwò¤Æĉv ô¨ù$ ë¾´¤ù wĉ # ó¾¤þí Ă´æÍ ô¨ù$ ¢zw§ ºývĀ£Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿºÉwz #) 

.(0 

 ×wæ³ ĈÖĊ´ù3  

ĈÙwæ³ MĒùwí Ăí  ĂêÖþùĈúý ½ĀÎ´ù v½ ¾Ö·ºþíI ĂöÍwå ÿ ¹wÞzv ÔÅĀ£ v½ ûj Ăz ĈÅ¾¤Å¹ wùv ĂêÖþù ¿v Çv

 ¾Ö·Ĉù üĊz ¿v¹¾z Ĉù Èăwí wĉºă¹ 

5ów¨ù ĂÕw³v ½wÎ³ wĉ āºþþí×wæ³ ôýĀ£) 

.(1 

                                                           
1- Application  

2- Spot welding 

3- Painting 

4- Palletizing  

5- Collaborative robot 

6- Collaborative workspace 

7- Control station 

8- Distance guard 



/ 
 

Ă¯½w îĉć¿wÅ, 

 yĊí¾£ ôúÝ¡wz½ wz ¡vÀĊĄ¬£  wĉüĊÉwù ¾òĉ¹ ¡wz½ ôùwÉ$#āºÉ ĂåwÑv ćwă  ôĊîÊ£ ćv¾zĂýwùwÅ þĊÉwù Ăí Ĉ

È¸z ºĊõĀ£ ô¨ù ºĊæù ćwă½wí ÷w¬ýv Ăz ½¹wé wăĈùºÉwz 

 ć½ÿj¹wĉ(  ¢·wÅ ôúÝ üĉvüĊÉwù Ĉù ôùwÉ ºývĀ£¡wùvÀõv Å yÎýĂýwùw ºÉwz) 

.(2 

āºþþí Ă¯½w îĉ- 

ćÀív¾ù Å ĂíĂýwùw ćwă£wz½Å wĉ ĈĂýwùwÕ v½ Üùw« ćºĊõĀ£ ćwăĈ³v¾I ĂĊĄ£ IĂ¤·wÅ Ĉù ć½ÿj Üú« ÿþíþ ÿ º

Ĉþúĉv ¹w¬ĉv óĀuÆùI  ¡wùvºév ôùwÉĈ¤Ùwæ³ IÔÅvÿćwă ó¾¤þí Å Ĉö·v¹ ¡đwÎ£v ÿĂýwùw Ĉù ó¾¤þíºÉwz 

 ć½ÿj¹wĉ( ¿wÅāºý Ĉùøă wĉ Iāºþþí ºĊõĀ£ ìĉ ºývĀ£)ºÉwz ½v¼ñ 

.(3 

ĂýwùwÅ  ćºĊõĀ£Ă¯½w îĉ. $IMS # 
 ¿v Ĉăÿ¾ñüĊÉwù¡đj Å ìĉ wz ĂíĂýwùw  ôú³ôêý ÿ āºÉ ôÍÿ øă Ăz ÿ ºýv ¡wÕw{£½võ¾¤þí ĂýwùwÅ ô·v¹ Ĉ wz

ó¾¤þí ĈþÞĉ$ ºý½v¹ øăćwăIMS ½ĀÚþù Ăz ÿ #¢·wÅ IĈ³ĒÍv ¡wĊöúÝ/ vÀ«v ćºþz Ă¤Æz wz Ĉĉw« Ăzw« I

 Ă¤ÆÆñ wĉĂÝĀú¬ùwúă ½ĀÕ Ăz øă wz wăăĈù ½wí ðþºþþíJ 

] Ăz ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+.0. äĉ¾Þ£ I.(, )¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù7 

.(4 

 óĀöÅ¡wz½ Ĉ¤ÞþÍ0  

¹vºÞ£ć ĂýwùwÅ ¡wz½  ôùwÉ ĂíüĊÉwù¡đj ćwÒå ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ  āºÉ ¢Ùwæ³ĂÕĀz¾ù  ¡wùvºév ÿĈ¤Ùwæ³ Ĉù-

ºÉwzJ 

.(,+ 

Ô· ¡wz½ Ĉ¤ÞþÍ1  

 ć¹vºÞ£ óĀöÅ¡wz½ ¡wĊöúÝ Ăí  ĂzwÊùv¾«v Ĉ£ÿwæ¤ù wĉ Ĉù¬£ ÿ ºþþíûj Ăz Ă¤Æzvÿ ¡vÀĊĄìĉ ½¹ wă wÒå ĉw 

ÿ¹ ćwÒå  Ĉ¤úÆéÙwæ³āºÉ ¢ ºý½v¹ ½v¾é 

 

.(,, 

üúĉv ¢õw³2  

                                                           
1- Integration 

2- Integrator 

3- Integrated manufacturing system 

4- Treatment 

5- Industrial robot cell 

6- Industrial robot line 

7- Safe state 



0 
 

ĂÞÖé wĉ āwò¤Å¹ ìĉ ¢ĊÞÑÿ ¾Ö· Ăí ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ćv¹½vºý ĈÍw· 

.(,- 

øă ¢í¾³ûwù¿,  

 ć¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ wĉ ÿ¹ ¢í¾³¡wz½ øă ½ĀÕ Ăz¤þí ¢´£ ûwù¿Ĉù º³vÿ āwò¤Æĉv ìĉ ó¾ÿ ºÉwz Ĉù wz ºþývĀ£

 ìĉ ¿v ā¹wæ¤ÅvĈò¤Æ{úă Üzw£ ĈÑwĉ½ ªĉv½I øă ÿ ðþăwúă ºýĀÉ ûwù¿ 

.(,. 

wÒå- 

ø¬³ . ćºÞz 

.(,.(, 

 ćwÒåöúÝĈ£wĊ. 

ć½wí ćwÒå 

$ āºÉ¹ÿº´ù ćwÒå ¿v ĈÊ¸z.(,.(-Ăí # ¾å ¡wí¾³ Ăúă ÷w¬ýv ÷wòþă¾îöúÝ Ăùwý¾z ÔÅĀ£ āºÉ ā¹v¹ ûwù I¹

Ĉù ¿wĊý ¹½Āù)ºÉwz 

 ć½ÿj¹wĉï  Ăz äĉ¾Þ£/(3(.I ¹½vºýw¤Åv ISO 8373 ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

.(,.(-  

¹ÿº´ù ćwÒå āºÉ/ 

º³ ¿v ĈÊ¸zwÒå ¾¨ív Ăí  ÔÅĀ£āwò¤Å¹wăāºþþí¹ÿº´ù ćI  ÿ ¢Åv āºÉ ¹ÿº´ù¢ĉ¹ÿº´ùĈĉwă Ĉù ¹w¬ĉv v½-

 ºĉw{ý Ăí ºþþí¡wz½ j ¿vû¹ÿ¾z ¾£v¾å wă 

 ć½ÿj¹wĉ(  Ăz äĉ¾Þ£/(3(- ¹½vºýw¤Åv ISO 8373 ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

.(,.(. 

  ćwÒå³æāºÉ ¢Ùw0  

ćwÒå äĉ¾Þ£×wæ³ ¡½ĀÍ Ăz āºÉĈÖĊ´ù ć½v¼ñ 

.(,/ 

Ă´Íć½v¼ñ1 

Ă´Íć½v¼ñ  ÔÅĀ£ûĀù¿j  Ăí āºăwÊù ôzwé ÿ ĈþĊÝ ôĊõ¹ û¹¾í øăv¾å ÿ¡wùvÀõv  ¹½Āù ¹¾z½wí ìĉ ËĀÎ¸ù

āºÉ ówúÝv Ëw· ¾Úýºýv 

                                                           
1- Simultaneous motion 

2- Space 

3- Operating space 

4- Restricted space 

5- Safeguarded space 

6- Validation 



1 
 

.(,0 

èĉºÎ£, 

£m ÔÅĀ£ ºĊĉûĀù¿j  èzwÖù Ăí āºăwÊù ôzwé ÿ ĈþĊÝ ôĊõ¹ û¹¾í øăv¾å ÿ¡wùvÀõv āºÉ ā¹½ÿj¾zºýv 

/             ìÆĉ½ Ĉzwĉ¿½v ÿ ¾Ö· ĈĉwÅwþÉ 

/(, ¡wĊöí 

/(,(, ĈñÂĉÿöúÝ ćwăć¹¾î ¡wz½ Ĉù ¾òĉ¹ wz MĒùwí ºþývĀ£āwò¤Å¹wă ûwúă ¡vÀĊĄ¬£ ÿ āºùj ¾ĉ¿ ½¹ Ăí ½ĀÕ

ºþÉwz ¡ÿwæ¤ù5 

äõv( ¡wz½ Ăz ½¹wé wăw« ÷w¬ývĂzĈĉw« ćwÒå ìĉ ½¹ đwz ćÁ¾ýv wz ćwăć½wí  ï½ÀzĈùºþÉwzJ 

x( ÈĊ~¢í¾³ Ûÿ¾É ĈþĊz  ¢í¾³ ¾ĊÆù ÿćÿ¿wz ¡wz½ Ĉù ½vĀÉ¹Ĉù wĄýj ºÉwz ºþþí ¾ĊĊâ£ ºþývĀ£ ûvĀþÝ Ăz

¨ù ów Ôĉv¾É ¾ĊĊâ£ ¾Õw· Ăzć¹¾îöúÝJ   

|(  ćwÒåöúÝĈ£wĊ ¡wz½ Ĉù ¾òĉ¹ ćwÒå ¿v ĈÊ¸z wz ºývĀ£¡wz½I Ĉ³vĀý  ć½wíüĊÉwù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¾òĉ¹ ćwă

ºÉwz ë¾¤Êù Ô{£¾ùJ  

¡(  Ăí ºÉwz ¿wĊý ¢Åv üîúù¾z½wí Ĉîĉ¹Àý ½¹ wăĂýwùwÅ ¡wz½ ½wí Ăz ćÿ¾Ċý Ăí Ĉùwòþă ć¿vºýv¡wz½  ówÞå

ºþþí ½wí ¢ÅvJ 

/(,(- Åv ÷¿đ ½ĀÚþù Ăz v½ ¡v¾Ö· ¢Ĉzwĉ¿½v ìÆĉ½ wz Ô{£¾ù ćwă¡wz½  ÿĉwă¹¾z½wí È ÿ xw¸¤ýv ¿v ÈĊ~

 ¡wùvºév Ĉ³v¾Õwæ³ìÆĉ½ Èăwí ćv¾z yÅwþù Ĉ¤ÙwăI  ĈĉwÅwþÉ¹Āúý) 

 ¡wùvºévĈþå ½ Èăwí ćv¾zĈù ¾ĉ¿ ć¹wĊþz ºÝvĀé ÃwÅv ¾z ìÆĉºþÉwz5 

äõv( ûj Èăwí wĉ Ĉ³v¾Õ èĉ¾Õ ¿v ¡v¾Ö· ã¼³w« èĉ¾Õ ¿v wăĈþĉÀòĉJ 

x(  ¿v ć¾ĊñĀö«ĂĄ«vĀù ¾z½wíûv üĉv ¿v ÈĊ~ Ĉþúĉv ¢õw³ ¹w¬ĉv èĉ¾Õ ¿v ¡v¾Ö· ó¾¤þí wĉ ¡v¾Ö· wzĂí 

 ½Ā£v¾~vûj Ï¾Þù ½¹ ºývĀ¤z¹¾Ċòz ½v¾é wăJ 

|( ÷w¬ýv ĈÕ ¡v¾Ö· Èăwí ¡Ē·vºù $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz #Ç¿Āùj) 

/(,(. èê´£ Āé üĉvüĊýv Ĉù5ºÉwz Ă¤Év¹ ¾z ½¹ v½ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ºývĀ£ 

äõv( Å Ĉ³v¾ÕĂýwùw ¡wz½ Ăz ĂýĀñ Ăí ºÉwz ćv ā¿w«v©½w· v½ ¡wz½ óĀöÅ ¹½Āù ½¹ Ĉ{ýw« äĉwÙÿ ûºÉ v¾«v  ¿v

 ā¹ÿº´ùÙwæ³ºăºz āºÉ ¢J 

x(  ìĉ ¹w¬ĉvāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå ¹ÿº´ù ćwÒå ìĉ ÿJ  

|(  û¹¾í øăv¾å×wæ³  ½¹ ¾òĉ¹āºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå  Ăí Ĉùwòþă¢Åv ¿wĊý ĈýwÆýv Ăö·vºù) 

/(,(/ I¡wz½ ÛĀý  wz ûj Ów{£½v ÿ ¹¾z½wí ¾ĉwÅüĊÉwùĈù IÓĀz¾ù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¡đjÿ Ĉ³v¾Õ ºývĀ£  xw¸¤ýv

m£ ¢´£ v½ Ĉ¤Ùwæ³ ¡wùvºévºă¹ ½v¾é ¾Ċ§Ĉ¤Ùwæ³ ¡wùvºév üĉv ) āºÉ ÷w¬ýv ½wí wz yÅwþù ºĉwz ¿w¬ù ÿ  ÿ ºÉwz

                                                           
1- Verification 



2 
 

ùj ÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹Ąòý ÿ ¾ĊúÞ£ IøĊÚþ£ IÇ¿Ā Ić½vºèĉºÎ£ yĊÝ ¡wĊöúÝ ÿ Ăùwý¾z v¾«v üúĉv ¡½ĀÍ Ăz Ĉzwĉ

)¹ĀÉ 

/(-  ¾Õv³Ĉ Ĉĉwúýw« 

 Ĉ³v¾ÕĂýwùwÅ ¡wz½  ÿĈĉwúýw«  ìĉ óĀöÅºþĉj¾å ìÆĉ½ Èăwí ÿ ¡v¾Ö· ã¼³ ½¹ ćºĊöíĈù wă ºÉwzôùwÝ-

 ĈÕ ºĉwz ¾ĉ¿ ćwăĂĉÿ½  Ĉ³v¾ÕĈĉwúýw« ºý¾Ċòz ½v¾é ¾Úý ºù5 

äõv( ć½v¾é¾z ā¹ÿº´ùóĀöÅ ½¹ #ćºÞz ĂÅ$ĈîĉÀĊå ćwă ¾ĉwÅ ôùwÉ Ô· wĉ È¸zwăĉ Ĉ¿v  ìĉÅ wĉ óĀöÅĂýwùw 

ï½Àz ¾£Å$Ăýwùw  ćºĊõĀ£Ă¯½w îĉ#J 

,( ÃwĊêù½¹ Ĉĉwúýw« ć¿wÆõºù ¢Ą« Ü«¾ù ĂÖêý Ătv½v ÿ ć½v¼ñ ĂÊêýćwă ¾Õv³ĈJ 

-( £ vÀ«v ¹wÞzv ÿ ć¾Ċñ½v¾é ûwîùm ¡wÆĊÅ#ÃwĊêù$) 

x( ćwăwÒå Ić½wí Å¾¤Å¹Ĉ ÿ ćwÒå ¹v¿jJ 

,(  ćwÒå ¾¨ívº³ ĈĉwÅwþÉ¿wĊý ¹½Āù ĂýwùwÅ ¡wz½I ć½v¾é¾z  ćwăwÒåöúÝ£wĊĈ  ÿ½¹ ć¿wíw~ Ĉ¬þÅ¿wĊý  ãv¾Õv

ûĀ¤Å ûĀ°úă ĈÞývĀùĈýwú¤·wÅ ćwăJ 

-( ¾ĊÆùćwă $ ºùj ÿ ¢å½üĉ¾zwÝ ½¼ñ ¾ĊÆù Iûwñºþþíºĉ¹¿wz ¾ĊÆù I ¾ĊÆùĂzw« ¿v ©½w· ¹vĀù Ĉĉw«ā¹ÿº´ù-

ćwă ×wæ³ć½v¼ñ  wĉ óĀöÅ āºÉÔ·#J 

.(  ćwă¾ĊÆù Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¡wùº· ćv¾z üúĉv ½Ā{Ý ÿ ĈÅ¾¤Å¹ IĒ· Ixj I¿wñ Iç¾z$#ĂĉĀĄ£ IìĊõÿ½ºĊă  ÿ

ÅĂýwùwó¾¤þí ćwăJ 

/(  ćwă¾ĊÆù½Ā{Ý ÿ ĈÅ¾¤Å¹ Ăòý ÿ ¾ĊúÞ£ ÿ IĈzwĉ yĊÝ I¢åwÚý I¡wùº· ćv¾zć½v¹J 

0( ôzwíwă wĉ ¾ĉwÅ £v¾Ö·y{Å Ăí Ĉ  Iû¹½Ā· ¾Å ÿ û¹¾í ¾Ċñû¹w¤åv ÿ ÇÀâõ Ĉù ¹v¾åv¹ĀÉJ 

1( ĂÚæ´ùôzwí ½Ā{Ý ćwă) 

|( Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ Ĉĉwúýw« Ĉ¤Å¹ Ăö·vºù Ùÿ Ăí ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕĈù ¢Å¹ ¢õw·¹ ºþù¿wĊý Ăí v½ Ĉæĉw-

ºþÉwzI  ā¹ÿº´ù ¿v ©½w· ¿vÙwæ³ āºÉ ¢ºþÉwz v¾«v ôzwéüĉv Ăí Ĉùwòþă ) ¾ùv ý v¾«v ôzwé ÿ ºÉw{ wz Ăö·vºù wĉ

IºÉwz ÷¿đ ½Ā£Āù ćÿ¾Ċý ¿v ā¹wæ¤Åv  āwò¤Å¹ówÞå¿wÅ yÅwþù z¹ĀÉ āºĉ¹ ë½vº£ ºĉw) Ĉù ûvĀ£ āwò¤Å¹ówÞå¿wÅ 

v½  Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ¹¾í Ăí  v½ ¾ĉ¿ ¹½vĀù 5ºþí ó¾¤þí 

,( ôí óĀöÅ ¡wz½J 

-(  ìĉĂĊ³wý  óĀöÅ ½¹¡wz½J 

.(  ìĉüĊÉwù ÀĊĄ¬£ wĉ óĀöÅ ½¹ āºÉ xw¸¤ýv) 

 ć½ÿj¹wĉï Ăz   ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-,++ ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

¡( ĈùĀýĀñ½v ÿ ÔÅvÿ ¡vÀĊĄ¬£ wz ûwÆýv5  

,( n½ ôzwéû¹Āz ¢ĉ ¡wĊöúÝJ 

-( ²Ñvÿ  û¹Āzó¾¤þíwăJ  

.(  Ów{£½v²Ñvÿ ó¾¤þí wz wă¡wz½J 

/( ºÝvĀé ½¹ ĈùĀz ó¾¤þí Ĉ³v¾ÕJ 
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0( ¢ĊÞéĀù  ½wí ĂÞÖéĂz ¢{Æý ¾z½wíJ 

1( ¢Å½¹wý ā¹wæ¤Åv ÈĊ~ ôzwéĈþĊzJ 

2(  ¡wĊöúÝë¾¤Êù)   

¥( Ôĉv¾É ĈÖĊ´ù5 

,( ĂĉĀĄ£J 

-( Ăé¾«ć½wîÉĀ« ćwă) 

©( wz½¼ñv*½wí ¡wÞÖé ĂĊö¸£ wĉ ć½ÐĉĀÞ£ ½vÀzvJ 

( ĂÚ³Ēù ×wæ³ćwă JĈÖĊ´ù  

±( ¡wùvÀõv  ć¾Ċñ½v¾éāwò¤Å¹wă ÿ ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ćĊ³wýĂóĀöÅ ćºþz $Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz äéĀ£ wĉ Ĉö´ù ćwă

óĀöÅ ôùwí äéĀ£#J 

µ( ¡wùvÀõv ½v¾é ć¾Ċñāwò¤Å¹wă ćówÞå¿wÅJ 

¹( ¾z½wí Ăz Ă«Ā£ ĂĊöí āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ćwă¹vÀ«v) 

Ĉzwĉ¿½v  ĈåwÑv ćwÒå ºĉwz ìÆĉ½ ½¹ ÷¿đ āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒå ½wþí w£ ºþí üĊĊÞ£ v½āºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå  v½

äĉ¾Þ£ )ºþí 

/(.  Ĉzwĉ¿½v ìÆĉ½ 

/(.(, ¡wĊöí 

ĂîĊtw¬ýj ¿v ÅĂýwùw ¡wz½ Ċúă Ëw· ¹¾z½wí ìĉ ćv¾z ĂÊ¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½ĀùI Ă¯½w îĉ¿wÅ  ºĉwzĈzwĉ¿½v 

îÆĉ½Ĉ ½ĀÚþù Ăz v½ ìÆĉ½ yÅwþù Èăwí āºÉ Ì¸Êù ćwă½¹  ¡wĊöúÝĂ¯½w îĉć¿wÅ )ºþí üĊĊÞ£  ºĉwz

 ĈÍw· Ă«Ā£ĂýĀúý Ăz wĄýj ½¹ Ăí Ĉĉwă×wæ³ ¿v wăāwò¤Å¹wă ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ½ĀÚþù Ăz ć¹v¾æýv ć¢·wÅ  vº«

āºÉºýv¹ĀÉ I)  

Ĉzwĉ¿½v ìÆĉ½I  Ĉzwĉ¿½v ÿ ôĊö´££wú¤ÆĊÅìÆĉ½ ìĊÅ Ăz Ô{£¾ù ćwăĂýwùw ¡wz½  v½ ÷vÿ¹ Ă·¾¯ ôí ĈÕ

Ĉù üîúù¹¿wÅ $ ów¨ù ûvĀþÝ Ăzāv½)#û¹¾í ©½w· ā¹½ ¿v I¡v¾ĊúÞ£ Ić½vºĄòý IºĊõĀ£ IøĊÚþ£ IĂĊõÿv ć¿vºýv 

yéwÞ¤ù Ĉzwĉ¿½v ìÆĉ½ I÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹I  ÈăwíîÆĉ½Ĉ ¹¾Ċòz ¡½ĀÍ)  üĉvv¾åĈù ºþĉºývĀ£  ½v¾î£¹ĀÉI  w£

Ĉtw«Ăí  ¡v¾Ö· ã¼³í ÿìÆĉ½ Èăw  ¡wùvºév èĉ¾Õ ¿vĈ¤Ùwæ³ ºÉwz Ă¤Év¹ ûwîùv) 

Ĉzwĉ¿½v Ĉù ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ìÆĉ½ºÉwz5 

( ā¹ÿº´ù üĊĊÞ£ ćwăĂýwùwÅ ¡wz½$ Ăzºþz /(.(- ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#J 

( $¾Ö· ĈĉwÅwþÉ Ăz ºþz/(/ ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#J 

( ¹½ÿj¾z ìÆĉ½J 

( ĈzwĊÉ¿½v ìÆĉ½) 
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/(.(- ¢ĉ¹ÿº´ùÅ ćwăĂýwùw ¡wz½ 

Å ôĊúî£Ăýwùw ¡wz½ ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ûj ¾Úý ¹½Āù ¹¾z½wí û¹¾í Ì¸Êù wz ½¹ ±ÿ¾Êù ćwă ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv

 ā½wúÉ,-,++  ÿ ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+.0.  ²ÖÅ ćwă¹½vºýw¤Åv ¾òĉ¹ ÿC Ĉù Ûÿ¾É¹ĀÉ.  üĉv

Î¸Êù¡w Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ ºÉwz Ă¤Év¹¾z ½¹ v½ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz5 

äõv( ¢ĉ¹ÿº´ù ćwăā¹wæ¤Åv5 

,( Ĉ³¾É  ¿vwă¹¾í½wí Iā¹wæ¤Åv  ÿ ¾Úý ¹½Āùā¹wæ¤Åv z Ăí Ĉ¤Å½¹wýêÞù ½ĀÕ ĂÈĊ~ ôzwé ĂýđĀĈù ĈþĊzºÉwzJ 

-( Ĉ³¾É  ¿v¢ĊÞÑÿćwă ¾z½wíć ¡ÿwæ¤ùJ 

.(  ô³v¾ù ôĊö´£v¾åºþĉ ¢Å¹ ¢õw·¹ ôùwÉJ 

/( Ĉ³¾É  ¿vĂýwùwÅÔÅvÿ ćwă ÿ ½vÀzv I¡vÀĊĄ¬£J 

ć½ÿj¹wĉ ,( Ĉù ĂĊÍĀ£¹½vºýw¤Åv Ăí ¹ĀÉ ²ÖÅ ćwăC  üĉv ćv¾z ĂzwÊùāwò¤Å¹wă ºý¾Ċòz ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù) 

0(  ¡đwÎ£vćÁ¾ývJ 

1(  ÔÅĀ£ āºÉ ĂĊĄ£ ¡wÝĒÕvāºý¿wÅ ¿v Ăí ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé āºÉ Ă¤å¾ñ¾z ówúÝv ¡wùvºév ôùwÉ ÿ ºýv

Ĉù ìÆĉ½ Èăwí ćv¾z āºÉºÉwzJ 

2( ćÿ¾Ċý Ăí¾´ù ûj ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¿wĊý ¹½ĀùwăJ 

3( ¡½wĄù ¿wĊý ¹½Āù wĉ ½wÚ¤ýv ¹½Āù ćwăã¾Îùāºþþí #¢Ċ³ĒÍ$) 

x( ¢ĉ¹ÿº´ùwÒå ćwă $ Ăz ºþz0(0¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù Ĉĉwúýw« ±¾É I#5 

,( Ăzw« ā¹ÿº´ù¿wĊý ¹½Āù āwò¤Å¹ Ĉĉw«J 

-( ý ¹½Āù ćwÒåĊ¾ĊúÞ£ ÿ yÎý ćv¾z ¿wJ 

.( äĉwÙÿ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwÒå  ½Ā£v¾~v¢õw·¹ ¾òĉ¹ ÿĈýwÆýv ćwăJ 

/( ¢Ċözwéćwă yĊí¾£¹º¬ù ćºþz $ ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+.0.#J  

0( ÷¿đ ĈÅ¾¤Å¹ $ Ăz ºþz0(0(- ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#J 

1( Ĉ~J  

2( ¹½Āù ćwÒå  ćv¾z ¿wĊýāwò¤Å¹wă£ ćmüĊù Üå¹ ÿ wĉ ¡vÀĊĄ¬£) 

|( ¢ĉ¹ÿº´ùĈýwù¿ ćwă5 

,(  ¾Úý ¹½Āù ¾úÝ óĀÕüĊÉwù¡đj ûj vÀ«v ÿwă  ½vÀzv ÿ vÀ«v$Ĉå¾Îù#J 

-( ûwù¿ ÿ ĈÉ¹¾ñ ½v¹ĀúýĈ¬þÅJ 

.( ĂĊÍĀ£ Ĉýwù¿ ôÍvĀå¡wùº· ÿ Äĉÿ¾Å ¢Ą« āºÉ)  

¡(  ¾ĉwÅ¢ĉ¹ÿº´ùăw5 

,( ĈÖĊ´ù  Iwù¹$āºĊÉĀ~¾Å ĂÕĀ´ù ¿wz ćwÒå wĉ ÿ ¹¾ñ ¾zv¾z ½¹ ¢ùÿwêù I½w{á ÿ I¢zĀÕ½ #ā¾ĊáJ 

-(  ²ÖÅćÀĊú£  ¹¾z½wí ćv¾z ¹½Āù¾Úý ÔĊ´ù ÿJ 

.( ĈñÂĉÿ ¹vĀù ćwăºþĉj¾å Ăz ÓĀz¾ùJ 

/( ÔĊ´ùëwý¾Ö· ćwăJ 



,+ 

 

0( ¼·v ¡wĊz¾¬£ āºÉI ÞĉĂÆĉwêù ÿ ĂÞõwÖù ĈþI ôùwÉ Ç½vÀñ  ÿ ¡wĊöúÝ Ăz ÓĀz¾ù ćwă¹vºĉÿ½ ÿ ¥¹vĀ³

ĂýwùwÅćwă ĂzwÊù) 

ć½ÿj¹wĉ-( üĊtj ÿ Ĉöù ćwă¹½vºýw¤Åv ¾ĉwÅĂùwý Ĉö´ù ćwăāv½ ¡wùvÀõv ÿ ÿ¾Ċý Üzwþù ćÿ½ v½ ĈúĄù ¡wÝĒÕv ÿ ć¿vºýv

Ĉù øăv¾å Iüúĉv yÎý)ºþþí  

/(/ ¾Ö· ĈĉwÅwþÉ 

/(/(, ¡wĊöí  

¢Å¾Ąå  Ă«Ā£ ôzwé ¡v¾Ö·¡wz½  ÿĂýwùwÅ ćwă¡wz½  ¢ÅĀĊ~ ½¹ Ăíäõv āºùjI  ÿ ¾Ö· ĈĉwÅwþÉ Ă¬Ċ¤ýĈzwĉ¿½v 

 èzwÖù āºÉ ÷w¬ýv ìÆĉ½ ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-,++Ĉù)ºÉwz 

 ¾ĉwÅ$ ¡v¾Ö·ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ½w¸z¡v¿wñ IĈù #ßv¹ ÿ ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù Iwă ºþývĀ£í ½¹Ëw· ćwă¹¾z½w $ ûvĀþÝ Ăz

¨ùw ÿ ć½ÀĊõ Ç¾z Ić½wîÉĀ« óüĊÉwùć½wí ÿ #½¹ ôùwÞ£ ĂýwùwÅ ¡wz½  wzüĊÉwù ¾ĉwÅ wă$ ûvĀþÝ Ăz¨ùw ó ¹¾·

û¹¾í IĂz¾Ñ Iû¹v¹ Ç¾zĀÉ ¹w¬ĉv #ýº) vºí ¾ă ºĉwz ¡v¾Ö· üĉv÷  wz ĈĉwĄþ£ ĂzĈzwĉ¿½v  ¹¾z½wí ćv¾z ĈîÆĉ½

 Ëw·ºý¾Ċñ ½v¾é Ă«Ā£ ¹½Āù)  

/(/(- ĂæĊÙÿ ĈĉwÅwþÉ 

züĊĊÞ£ ćv¾ āĀêõwz ºùwÊĊ~ ĊÞÑÿ¢v½ ĈæĉwÙÿ ¢Åv ÷¿đ ëwý¾Ö· ćwă  Ăí ÔÅĀ£¾z½wíÅ ćwăĂýwùw ¡wz½  ÿ

Ĉù ÷w¬ýv Ă¤Æzvÿ ¡vÀĊĄ¬£IºýĀÉ  )øĊþí ĈĉwÅwþÉĂ¯½w îĉ āºþþí  ÿ ĈĉwÅwþÉ v½ äĉwÙÿ üĉv ºĉwzºþ¤Æù  )ºþí

 Ăzã¾Îù āºþþíā¹v¹ ¡½ĀÊù ºĉwz  w£ ¹ĀÉ ûwþĊúÕvôÍw³  Ăúă Ăí ¹ĀÉĊÞÑÿ¢ ćwăëwý¾Ö·  Ăz Ô{£¾ù

 óĀöÅ¡wz½ óĀêÞù ¡½ĀÍ Ăz Ăí ÈĊ~ ôzwé ĈþĊzĈù ºþÉwzyĊí¾£$ ćwăĂæĊÙÿ  #¾Ö· ÿ ôùwÉ¡ĒùwÞ£  ¾Ċá

øĊê¤Æù $ĂæĊÙÿ ®Ċă Ăí ć¹v¾åv ów¨ù ûvĀþÝ Ăzwz ĂÖzv½ ½¹ ćv ÅĂýwùw z Ô{£¾ù ¡v¾Ö· Ï¾Þù ½¹ wùv ºý½vºýw 

ÅĂýwùw #ºý½v¹ ½v¾é āºÉ ĈĉwÅwþÉºýv) Ĉù ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ äĉwÙÿ üĉvºþÉwzI ¹ÿº´ù wùv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz 5ºþ¤ÆĊý 

äõv( ¡½wÚý  ó¾¤þí ÿºþĉv¾åJ 

x( ½wí ĂÞÖé ć½v¼ñ½wzJ 

|( Ăùwý¾z ÿ ćÀĉ½èĉºÎ£J 

¡(  ¢õw·¹¾Î¤¸ù  ½Ā£v¾~vĈúý āwò¤Å¹ û¹¾í ¿wz Ăz ¿wĊý ĂíºÉwzJ 

¥( ¡wúĊÚþ£ $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz  ¡v¾ĊĊâ£ ÿ ºĊéāºý½vºĄòý ¢Æz#½vÀzv ¡v¾ĊĊâ£ IJ 

©( yĊÝĈzwĉJ 

(  ±ĒÍv#wă$ Ìêý $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz  û¹¾í ¾ĊñÈ¸z I¡vÀĊĄ¬£āºÉ vº« ćwăI ¹Ā{Ąz  ¾Ċá Ôĉv¾É ÿ ¡wéwæ£v

#ć¹wÝJ 

±( ¾Ö· ćÁ¾ýv ó¾¤þíëwý  ôùwÉ$āºý½vºĄòý ¢Æz ÿ ºĊé I¢Æz Iwăûv¹¾ñ Ă´æÍ ¾ĉwÅ ÿ wă#¡vÀĊĄ¬£J 

µ( ÿ ¾ĊúÞ£ ć½vºĄòýJ 

¹( ¡vÀĊĄ¬£ û¹¾í ÀĊú£)  

 

 



,, 

 

/(0 ìÆĉ½ Èăwí ÿ ¾Ö· ã¼³ 

Ä~ ¡v¾Ö· ĈĉwÅwþÉ ¿vI ìÆĉ½ ¢Åv ÷¿đz Ô{£¾ù ćwăw ÅĂýwùw ¡wz½  ćv¾z yÅwþù ¡wùvºév ÷w¬ýv ¿v ÈĊ~ v½

Ĉåwí ā¿vºýv Ăz ìÆĉ½ ÈăwíI Ĉzwĉ¿½v øĊþí)  ¡wùvºév ćv¾z Ăĉw~ ¾z ìÆĉ½ ÈăwíĈÅwÅv ºÝvĀé ¾ĉ¿ ĈùºþÉwz5 

äõv(  ¿v ¡v¾Ö· ã¼³ûj ìÆĉ½ Èăwí wĉ Ĉ³v¾Õ èĉ¾ÕĈþĉÀòĉw« èĉ¾Õ ¿v wăJ 

x( ×wæ³ć½v¼ñ  Ów{£½v ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾zwă½Ā£v¾~v üĉv ¹½Āù ½¹ ûwþĊúÕv wĉ ¡v¾Ö· wz  ¢õw³ Ăz ¡v¾Ö· Ăí

āºùj½¹ üúĉvºývI üĉv ¿v ÈĊ~ Ăí½Ā£v¾~v ûj wz ºývĀ¤z Ów{£½v wăJºþí vºĊ~ 

|(  ¡wùvºév ¹w¬ĉvĈ¤Ùwæ³  ĈöĊúî£ôĊ{é ¿v ôúÞõv½Ā¤Å¹  IÇ¿Āùj Iā¹wæ¤ÅvĂýwÊý Iwă ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³ 

ā¾Ċá ÿ ĈÎ¸É) 

¡wùvÀõv ©½ºþù  ºþz ½¹0  ¿vºþĉv¾å  èzwÖù ìÆĉ½ Èăwí ¡wùvºév ówúÝv āºýĀÉ ½v¾î£ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv

 ā½wúÉ,-,++  ¢ÅĀĊ~ ½¹ āºÉ Ì¸Êù ¡v¾Ö· ćv¾zäõv ¢Åv āºùj ¢Å¹ Ăz )Ă¯½w îĉ āºþþí ûwþĊúÕv ºĉwz

 ôÍw³ìÆĉ½ Ăí ºþí ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ćwăĈzwĉ¿½v  ìÆĉ½ ówúÝv èĉ¾Õ ¿v¡wùvÀõv  ºþz0  Ĉåwí ā¿vºýv Ăz

Ă¤åwĉ Èăwíºýv) ìÆĉ½ ¾ñvºþÉwz Ă¤åwĊý Èăwí Ĉåwí ā¿vºýv Ăz wăI  ¾ĉwÅ¡wùvºév ìÆĉ½ Èăwí  Ăí Ĉùwòþă w£

ìÆĉ½ wă ā¿vºýv Ăz Èăwí Ĉåwíþzwĉ Iº ºĉwzºýĀÉ ówúÝv)  

0 ¡wùvÀõv  ¡wùvºév ÿ Ĉþúĉv³æwĈ¤Ù 

0(, ¡wĊöí 

Ă¯½w îĉ ć¿wÅóĀöÅ wă ÿÅĂýwùw ¡wz½  èzwÖù ºĉwz¡wùvÀõv  üĉv ¹½vºýw¤ÅvºÉwz.  ¾z āÿĒÝjûI  ¡v¾Ö· ćv¾z

ĄzwÊùĈ  üĉv ½¹ Ăí ¹½vºýw¤Åvûj Ăz āÂĉÿ ½ĀÕ Ăz¢Åv āºÊý Ă¤·v¹¾~ wă Ă{õ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$#ÀĊ£ ćwăI  wĉ óĀöÅ

Ô· ¡wz½  è{Õ ºĉwzóĀÍv  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-,++ IĈ³v¾Õ Å Ĉ³v¾Õ )¹ĀÉĂýwùw ¡wz½  ºĉwzv óĀÍ

vĈùĀýĀñ½ ćv¾z v½ óĀÎ³  ¿v ûwþĊúÕv¡wĊöúÝ Ĉñ¹wÅ  ¡v¾ĊúÞ£ ÿºþí ów{ý¹)  Ĉ³v¾Õ ĂýwùwÅ¡wz½  ºĉwz Ăz

ĂýĀñćv  ¿v Ăí ºÉwz¾Ö· Ï¾Þù ½¹ ôþÅ¾~ ć¾Ċñ½v¾éI  ć¾ĊñĀö«ºĉj ôúÝ Ăz) 

ć½ÿj¹wĉ,( Ĉùwú£  üĉv ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ¡v¾Ö· ¹½vºýw¤ÅvÅ ¾ă ½¹Ăýwùw ¡wz½ Ĉúý ówúÝvºýĀÉI z Ô{£¾ù ìÆĉ½ ²ÖÅ Ăý ÿw 

 üĉv¢ĊÞÑÿ ¾Ö·  Ì¸ÊùÅ ìĉ ½¹Ăýwùw ¡wz½ Å w£ Ăýwùw¡wz½ Ĉù ĂzwÊù ¾òĉ¹)ºÉwz 

ć½ÿj¹wĉ-( Çÿ½ ć¹wĄþÊĊ~ ćwăèĉºÎ£ ¡wùvÀõv ºþz üĉv ½¹ ¡ÿwæ¤ùI  ºþz ½¹1 āºùj)ºýv 

0(-  ¹¾îöúÝĂýwùwÅ  ó¾¤þíĈþúĉv wz Ô{£¾ù ½vÀåv ¢¸Å$*#½vÀåv ÷¾ý 

0(-(, ¡wĊöí 

ĂýwùwÅ ó¾¤þí ćwă Ĉþúĉv wz Ô{£¾ù ÿ IĈîĊ£wùĀþ~ IĈîĊõÿ½ºĊă IĈîĉ¾¤îõv$÷¾ý  ºĉwz #ć½vÀåvèzwÖù ºþz 0(-(- 

ºþÉwzI üĉv ¾òù  ªĉw¤ý ĂíĈzwĉ¿½v ûwúă ć¾òĉ¹ ¹¾îöúÝ ½wĊÞù Ăí ºþþí Ì¸Êù ìÆĉ½½¹ Ăí ½ĀÕ  ºþz0(-(. 

āºÉ ā¹v¹ ±¾ÉI Ĉù yÅwþù)ºÉwz  ¹¾îöúÝĂýwùwÅ  ó¾¤þíĂýwùwÅ Ĉþúĉv wz Ô{£¾ù ¡wz½  ÿûj ¡vÀĊĄ¬£  Ăz ºĉwz

 ½¹ ±ĀÑÿôúÞõv½Ā¤Å¹  ā¹wæ¤ÅvûwĊz )¹ĀÉ 

 



,- 

 

ć½ÿj¹wĉ,( ĂýwùwÅ ćwă ó¾¤þíĈþúĉv wz Ô{£¾ù Ĉù üĊþ°úă ºþývĀ£SPR/CS
, ºýĀÉ āºĊùwý ÀĊý È¸z$Ĉþúĉv wz Ô{£¾ù ćwă 

ĂýwùwÅ ćwăó¾¤þí#) 

½¹  üĉvI¹½vºýw¤Åv  ¹¾îöúÝĂýwùwÅ  ó¾¤þíĈþúĉv wz Ô{£¾ù ¡½ĀÍ Ăz5āºÉ ûwĊz ¾ĉ¿ ćwă 

(  ¹¾îöúÝ ±ĀÖÅ(PL)
- ÿ ā¹½ûwúă wă½¹ Ăí ½ĀÕ  ºþz¾ĉ¿/(0(,  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,(2.13 ±¾É 

ºÉ ā¹v¹¢Åv ā) 

(  ±ĀÖÅĉĂ¯½w î Ĉþúĉv (SIL)
. ÿ ć½v¹vÿ½ ¡wùvÀõv êýÌ ¢¸Å ć½vÀåvûwúă½¹ Ăí ½ĀÕ  ºþz¾ĉ¿0(-(/  

 ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv1-+1, ówÅ 5,.4+ ±¾É ā¹v¹ ºÉ¢Åv ā) 

¹½vºýw¤Åv ÿ¹ üĉv½wí Ĉþúĉv Iíć¹¾ Çÿ½ ½¹ăĈù ĈÅ½¾z v½ ¡ÿwæ¤ù wùv ĂzwÊù ćw )ºþþíĈù ĂĊÍĀ£ ¹ĀÉ¡wùvÀõv 

 ćv¾z wă¹½vºýw¤Åv üĉvĂýwùwÅ{£¾ù ó¾¤þí ćwăĈþúĉv wz Ô  ûj ćv¾z ĂíāºÉ Ĉ³v¾Õºýv ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù I

ºý¾Ċñ) ±v¾Õ  ā¹wæ¤Åv Ăz ¿w¬ù wă¹½vºýw¤Åv üĉv ćÿ¹ ¾ă ¿vĈùºÉwz) wă½wĊÞù ÿ ¡wÝĒÕv ÷¿đ ć¢Ą«  üĊĊÞ£

 ¹¾îöúÝĂýwùwÅ  ó¾¤þíĈþúĉv wz Ô{£¾ù  ½¹ ºĉwzôúÞõv½Ā¤Å¹  ā¹wæ¤Åv¹Ā«Āù ºþÉwz ) 

ć½ÿj¹wĉ-(  wz ĂÆĉwêù ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,(2.13  ÿ ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv1-+1,  ówÅ 5,.4+ ½¹ ¹½vºýw¤Åv 

ISO/TR 23849 )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ±¾É 

¾òĉ¹ ćwă¹½vºýw¤ÅvI ¡wùvÀõv òĉw« Ĉĉv½wíÀüĉ  v½½vvĈù Ătºþă¹I  ô¨ùāÁvÿ <ûwþĊúÕv ¢Ċözwé ó¾¤þí ;Ăí  üîúù

)ºýÿ¾z ½wí Ăz ¢Åv  ćwă¹½vºýw¤Åv üĉv û¹¾z ½wí Ăz ÷wòþăüĉÀòĉw«  Ĉ³v¾Õ ćv¾zĂýwùwÅ ó¾¤þí ćwă wz Ô{£¾ù

Ĉþúĉv  ²ÖÅ ºĉwzĈõ¹wÞù  ¢Å¹ Ăz ìÆĉ½ Èăwí ¿vj)ºĉ  

 ĂýĀñ¾ăÌêý  ½¹ĂýwùwÅ  ó¾¤þíĈþúĉv wz Ô{£¾ù  äéĀ£ Ăz ¾¬þù ºĉwzā¹½ +  wĉ, wz èzwÖù ¹½vºýw¤Åv         IEC 

 60204-1 )¹ĀÉ 

0(-(- ¡wùvÀõv Ĉĉv½wí 

¢úÆé ćwăĈþúĉv wz Ô{£¾ù ĂýwùwÅ èzwÖù Ăí ºýĀÉ Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ ºĉwz ó¾¤þí ćwăPL=d  ā¹½ ½¹ ÿ ºþÉwz

 ć½w¤·wÅ.I ûwúă½ĀÕ  ½¹ Ăí ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,(2.13 ¢Åv āºùj  IºþÉwz ºýĀÉ Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ wĉ

 ûvÀĊù wz Ăíć½v¹vÿ½ Ĉzv¾·  ć½vÀåv ¢¸Å,  ÿĂöÍwå ûĀù¿j  ¡w{§v-+ ówÅ ¾¤ÊĊz wĉ ûwúă ½¹ Ăí ½ĀÕ

 ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv1-+1, ówÅ 5,.4+I ¢Åv āºÉ ¾í»I  èzwÖùSIL2  )ºþÉwz 

 üĉvÍĀÎ·5Ăí ¢ÅwþÞù üĉv Ăz Mw 

äõv(  wĄþ£ ìĉĈzv¾· È¸z üĉv ¿v ìĉ¾ă ½¹¾¬þù wă  ü¤å½ üĊz ¿v Ăz¹¾í½wí ý Ĉþúĉv¹ĀÊJ 

x( ìĉ  IĈzv¾·ĂýđĀêÞù ½ĀÕ Ăz āwñ¾ă ºÉwz ć¹¾z½wíI ºĉwz wĉ ÷wòþă ½¹  ¿v ÈĊ~ćwÑwê£  Ăz ćºÞz¹¾í½wí 

 vºĊ~ ĈþúĉvJ¹ĀÉ 

|(  Ăí Ĉùwòþă wĄþ£ ìĉĈù µ½ Ĉzv¾·Iºă¹ ¹¾í½wí Ĉþúĉv ĂÊĊúă Ĉù ÷w¬ýv ìĉ ºĉwz ÿ ¹ĀÉ¢õw³ üúĉv  w£

 Ăí ĈùwòþăĈzv¾· ¹ĀÉ ±ĒÍv āºÉ äÊíI ºýwúz ĈéwzJ 

                                                           
1- Safety-related parts of control systems 

2- Performance levels  
3- Safety integrity levels  



,. 

 

¡(  ĂúăĈzv¾· ĂýđĀêÞù ½ĀÕ Ăz Ăí Ĉĉwăºþ¤Æă ĈþĊz ÈĊ~ ôzwéI ºýĀÉ ĈĉwÅwþÉ ºĉwz) 

¡wùvÀõv  w£ äõv¡  ć½w¤·wÅ ā¹½ ó¹wÞù. Iûwúă ½¹ Ăí ½ĀÕ ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,(2.13  āºÉ ûwĊz

¢ÅvI Ĉù xĀÆ´ùºýĀÉ)  

ć½ÿj¹wĉ( ÷vÀõv Ĉzwĉ¹½ wĄþ£  ìĉĈzv¾·  Ăúă Ăí ¢ÆĊý wþÞù üĉv ĂzĈzv¾· wăĈzwĉ¹½ É ºþăvĀ· )ºĂ¬Ċ¤ý ½¹I  ûºÉ Ă¤Éw{ýv

Ĉzv¾· ćwăĈzwĉ¹½ Ĉù āºÊý ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù ºývĀ£Ĉ«ÿ¾· Ăùwý¾zāºÊý ćÀĉ½  ÿĈ¤ĊÞÑÿ  ½¹ ëwý¾Ö·üĊÉwù )¹ĀÉ 

0(-(.  ¾ĉwÅ ćwă½wĊÞùĈĉv½wí ĂýwùwÅ  ó¾¤þí 

ªĉw¤ý Ĉzwĉ¿½v Þùw« ìÆĉ½Ĉ  Ăíćÿ½  ĂýwùwÅ¡wz½  ÷w¬ýv ûj ¾Úý¹½Āù ¹¾z½wí ÿÉºI  ¢Åv üîúùüĊĊÞ£  Ăí ºþí

 Ĉĉv½wíĂýwùwÅ õ¾¤þíĈ Ĉþúĉv wz Ô{£¾ù ûj ¿v ¾Ċá½¹ Ăí ºþz 0(-(- ûwĊz ºÉIā  ćv¾z¹¾z½wí Ĉù üĊúÒ£)¹ĀÉ 

Ĉîĉ xw¸¤ýv  ćwă½wĊÞù ¿vĈĉv½wí Ĉþúĉv wz Ô{£¾ù  ºĉwzāÂĉÿ ½ĀÕ Ăz Ì¸Êù ¢ĉ¹ÿº´ù ÿ ¹ĀÉ ćwă½wÖ·v ÿ wă

yÅwþù  ½¹ ºĉwzôúÞõv½Ā¤Å¹  āºÉ ĂĊĄ£ āºĉ¹ yĊÅj ¡vÀĊĄ¬£ ÔÅĀ£ Ăí ā¹wæ¤ÅvI¢Åv w¬þñý)ºýĀÉ āº 

0(. yÎý ÿ Ĉ³v¾Õ 

0(.(, ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É 

ĂýwùwÅ ¡wz½  ¡wùvºév ÿĈ¤Ùwæ³  óĀöÅ¡wz½  ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ºĉwzºþýwù  ¢zĀÕ½ IvĀă ćwù¹

¡wÉwÊ¤áv ÿ¾¤îõvIĈÆĊÕwþâù ÿ ć¿v¹¾~½Āýā¾Ċá üĉv )ºýĀÉ Ĉ³v¾Õ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É Ĉù ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù ºþývĀ£

£wùvÀõv Ĉ Ăz ãv¾Õv ćwÒå ćv¾zôĊõ¹ ¢ĉ¹ÿº´ù ćwăĈþå )ºýĀÉ 

¡wz½ ÿ ĂýwùwÅ ¡wz½ vÀ«v ÿć ĀÉ xw¸¤ýv ć½ĀÕ ºĉwz óĀöÅý º£ ÿ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ¾zv¾z ½¹ wĈ£wĊöúÝ  ½wÚ¤ýv ¹½Āù

)ºþÉwz ÷ÿwêù 

0(.(-     ó¾¤þí ć¾Ċñ½v¾é ô´ùwă 

 ¿v Ă¤Å¹ ûjó¾¤þí ¡vÀĊĄ¬£ ÿ wăĈ£wĊöúÝ ó¾¤þí Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$āºþþí  #ā¾Ċá ÿ ìĊ£wùĀþ~ ćwă¾ĊÉ IÇĀ«

 Ăí¿wĊý ¡wĊöúÝ ĈÕ û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹ ºþù½wí¹Ā· Iºþ¤Æă  ºĉwz ûÿ¾Ċz ½¹ ćwÒåÙwæ³¢āºÉ ¾Ċòz ½v¾éý ºw£ 

 ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz ½Ā{¬ù v½ ¹¾åó¾¤þí ćwă¿vºýv½wí ºþþíI Ĉõw³½¹¹¾å Ăí  ćwÒå ¿v ©½w· ½¹Ùwæ³¢ āºÉ¹½v¹ ½v¾é )

Ĉù ĂĊÍĀ£ ¹ĀÉó¾¤þí ÿ wăÿ ºýĀÉ Ă¤·wÅ ć½ĀÕ ¡vÀĊĄ¬£ Ċòz ½v¾é ¹Ā· ûwîù ½¹ºý¾  ¿v ²Ñvÿ ºĉ¹ ìĉ Ăí

¹ÿº´ù ćwÒåāºÉ ¡wz½ )ºþþí ¹w¬ĉv 

0(.(. ĈîĊýwîù ćwă¾òöúÝ  

ĈîĊýwîù ćwă¾òöúÝ  èzwÖù ºĉwz¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv IEC 60204-1 ó¾¤þí üĉv)ºþÉwz wz ûwÆúă ºĉwz wă ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv  )ºþÉwzĂýwùwÅ ¡wz½ ¿v ìĉ ®Ċă Ăz ºĉw{ý Ôĉv¾É wĉ ûwù¾åwăć  āv½ ¿v ó¾¤þíĈ«½w· ½ÿ¹  Ăí

 ¢Åv üîúù¢ĊÞÑÿºþþí ¹w¬ĉv ëwý¾Ö· ćwăI )ºþă¹ ¶Åw~ 

0(.(/ ¡wùvÀõv ÓĀz¾ù Ăz Ăí¾´ù ćvĀé 

 Üzwþù Ăúă¡wz½  ÿ¡vÀĊĄ¬£ ¾ĉwÅ Ăí¾´ù ćvĀé $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz  Ăí¾´ù ćvĀéĀþ~IĈîĊ£wù IĈîĊõÿ½ºĊă 

ĈîĊýwîùI #Ĉîĉ¾¤îõv  ºĉwz¡wùvÀõv  ÔÅĀ£ āºÉ üĊĊÞ£ ûwñºý¿wÅvÀ«v ºþþí ā¹½ÿj¾z v½ üĊÉwù ÿ£ )m ¡wÆĊÅ

 ºĉwz Ĉîĉ¾¤îõv¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv IEC 60204-1 ºþþí ā¹½ÿj¾z v½£ )m ¡wÆĊÅ Ăí¾´ù ćvĀéĊă ĈîĊõÿ½º ºĉwz



,/ 

 

¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv ISO 4413  ºþþí ā¹½ÿj¾z v½£ ÿm ¡wÆĊÅ Ăí¾´ù ćvĀé ĈîĊ£wùĀþ~ºĉwz ¡wùvÀõv  Ĉöù ¹½vºýw¤Åv

 ā½wúÉ ûv¾ĉv34,0  ówÅ 5,.30 ºþþí ā¹½ÿj¾z v½) 

0(.(0 ¡wùvÀõv ¡đwÎ£v øăû¹¾í üĊù¿ *ôĊÆýw¤~  

 ¡đwÎ£vĈ¤Ùwæ³ ÿ ¡đwÎ£v ½wíć¹¾í  ºĉwz¡wùvÀõv  ¹½vºýw¤ÅvIEC 60204-1 ºþþí ā¹½ÿj¾z v½) 

0(.(1 vº«ć¿wÅ Üzwþù ćÁ¾ýv 

ôĉwÅÿ  ºĉwz¢Ą« ć¿wÅvº« ëwý¾Ö· ćÁ¾ýv Üzwþù ºýĀÉ øăv¾åI ĂýĀñ ĂzĂí ćv ¹ ôþÅ¾~ ½v¾é ¡v¾Ö· Ï¾Þù ½

ý üĉv )ºý¾ĊòôĉwÅÿ ÿ ûºÉ ôæé ¢Ċözwé ºĉwz* wĉüúĉv  ½¹ Ôêå ûºÉ ¢ĊÞéĀùºéwå )ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ćÁ¾ýv 

Ĉù ĂĊÍĀ£ ¹ĀÉĂýwùwÅ ¡wz½  ÜÖé āwò¤Å¹ ìĉĂĉ¼â£  ćÁ¾ýv Ü{þù ÛĀý ¾ă ćv¾z ºþ¯ ćv¾z )ºÉwz Ă¤Év¹¡wz½  wĉ

£mï½Àz ¡wÆĊÅI āwò¤Å¹wă ć½v ÜÖé ćÁ¾ýv ÛĀý ¾ă ćv¾z ¹ºÞ¤ù Ów{£¢Åv üîúù  ¢´£ ā¿Ā³ )ºÉwz ÷¿đ

¿v ìĉ ¾ă ćv¾z ó¾¤þí  üĉvāwò¤Å¹wă Õv ½¹ ±ĀÑÿ Ăz ºĉwz ãv¾ ¾òöúÝ¢ùĒÝ Ów{£½v ÜÖé āwò¤Å¹¹ĀÉ ć½v¼ñ 

)#¹wúý wĉ ü¤ù wz Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ 

ć½ÿj¹wĉ( Ĉù ćÁ¾ýv ÜzwþùºþývĀ£ Ĉîĉ¾¤îõvI IĈîĊýwîù IĈîĊõÿ½ºĊă ~þIĈîĊ£wùĀ IĈĉwù¾ñIĈĉwĊúĊÉ IôĊÆýw¤~ ÿ ĈÊ{þ« ā¾Ċá 

)ºþÉwz 

0(.(2  ćÁ¾ýv ó¾¤þí¾Ċ·»āāºÉ 

Åÿ ºĉwzĈöĉw ¢Ą«  ó¾¤þí*ÿ¹v¿j wĉć¿wÅ ó¾¤þíāºÉ ā¾Ċ·» ëwý¾Ö· ćÁ¾ýv IāºÉ  ºĉwz Ĉ{Æ¯¾z )¹ĀÉ øăv¾å

¹ĀÉ āºýw{Æ¯ Ăí Ì¸Êù v½ āºÉ ā¾Ċ·» ćÁ¾ýv ¾Ö· )ºþí 

ć½ÿj¹wĉ,( Á¾ýv Üzwþùā¾Ċ·» ćĈù āºÉ¢Éw{ýv ºþývĀ£û¿w· IĈîĊõÿ½ºĊă½wÊå wĉ vĀă ½wÊå ćwă¾ñwăI ć¾ÕwzIwă¾þå Iwă Ăý¿ÿ ćwă

Ió¹wÞ£ µ¾¯ òþõI¾ ÿ Ăz»w« ā¾Ċá )ºþÉwz 

ć½ÿj¹wĉ-(  ìĉèöÞù ½Ā´ù ĈùĂÚ³Ēù ôzwé ¾Ö· ºývĀ£ćvI ºþí ¹w¬ĉv ûj Ï¾Þù ½¹ ć¾Ċñ½v¾é ¡ºù ÿ ¹vºÞ£ Ăz Ă¤Æz  Ăz$

#¡wúĊÚþ£ üĊ³ ¡wz½ ćÿ¿wz ¾ĉ¿ û¹w¤Æĉv Iów¨ù ûvĀþÝ)  ĂĊÍĀ£Ĉù¹ĀÉ ĂýwùwÅôæé wĉ āºý½vºĄòý ó¾¤þí ćwăāºþþíI ¢Ą« Ùwæ³ ¢

ëwý¾Ö· ćÁ¾ýv Ï¾Þù ½¹ ¹v¾åv ¿v ā¾Ċ·»IāºÉ Ĉĉv½wí ćv½v¹ õ¾¤þíĈ  wz èzwÖù āºÉ Ĉ³v¾Õćwăºþz 0(-(- wĉ 0(-(. ºþÉwz) 

0(.(3  ćwă¹¾í½wí  ÿ óĀöÅ äéĀ£ĂýwùwÅ ¡wz½  

0(.(3(,  ¡wĊöí 

 ¾ăĂýwùwÅ  óĀöÅ wĉ¡wz½  ìĉ ºĉwz¹¾í½wí  äéĀ£Ĉ¤Ùwæ³  ìĉ ÿ¹¾í½wí  )ºÉwz Ă¤Év¹ ôê¤Æù ć½v¾ÖÑv äéĀ£

ćwă¹¾í½wí z Ô{£¾ùw ûj Ăz ówÎ£v ĈĉwývĀ£ ºĉwz wăāwò¤Å¹wă wĉ ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ćwă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³ 

ĈöĊúî£ )ºÉwz Ă¤Év¹ v½ 

0(.(3(- ¹¾í½wí äéĀ£ ć½v¾ÖÑv  

õ¾¤þí āwò¤Æĉv ¾ăĂí Ĉ  ćv½v¹ wĉ ¢í¾³ Ûÿ¾É ¢Ċözwé¾ĉwÅ ćwă¹¾í½wí ëwý¾Ö· I¢Åv  ìĉ ºĉwz¹¾í½wí  äéĀ£

É ¿wáj ć½v¾ÖÑvāºýĀ zèzwÖù Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ă  wz¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv IEC 60204-1  ÿ ¹½vºýw¤Åv ISO 13850 

¹ )ºÉwz Ă¤Év 
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ć¿vºýv½wí ¹¾í½wí  ¡wí¾³ Ăúă ºĉwz ć½v¾ÖÑv äéĀ£¡wz½  ÿ¾ĉwÅ ćwă¹¾í½wí óĀöÅ ½¹ ëwý¾Ö·I  ¢úÆé ½¹ wĉ

ÔÅvÿ óĀöÅ üĊzwă ½wí ćwÒå èÕwþù ¾òĉ¹ ÿć  )ºþí äéĀ¤ù v½ 

ĂýwùwÅ ćwă¡wz½  ìĉ ºĉwz¹¾í½wí ºþÉwz Ă¤Év¹ º³vÿ ć½v¾ÖÑv äéĀ£I ĂýĀñ Ăz Ăí ćv¢úÆé Ăúăwă Ô{£¾ù ć

øă Ăz  ½¹ĂýwùwÅ £ ¢´£ v½m ½v¾é ¾Ċ§ ½¹ )ºă¹ĂýwùwÅ¾¤ñ½Àz ćwă $ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI ¡wz½  wĉóĀöÅ#¹ºÞ¤ù ćwăI 

ĈùûvĀ£  ìĉĂöÍwå  ó¾¤þí ā¿Ā³ ½¹¹w¬ĉv ¹¾í Ăz Ă«Ā£ wz ºĉwz ó¾¤þí ¢´£ ā¹ÿº´ù ć¹½vĀù üĊþ¯ ½¹ )¡wùvÀõv 

ĂæĊÙÿ $ĈæĉwÙÿ# ¹ĀÉ ÷w¬ýv ºĉwz ĂíI ĈñÂĉÿ wĉ ćwăĂýwùwÅ $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz vÀĊĄ¬£ ½w¤·wÅ ć¾Ċñ½v¾é ûwîù I¡

×wæ³ć½v¼ñ ĈÖĊ´ù#  ±ĀÑÿ Ăz ć½v¾ÖÑv äéĀ£ āwò¤Å¹ ãv¾Õv ½¹ ºĉwz ó¾¤þí ¢´£ ā¹ÿº´ù )¹ĀÉ øĊÚþ£

ĂýwÊý½v¼ñĀÉ ć¹ $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz wz #ôîÉ wĉ ü¤ù)  

 ćwăwÒå ¾ñv¹ÿº´ù  ć¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ wĉ ÿ¹ āºÉ¡wz½ ºýĀÉ ë¾¤Êù øă wzI  ć¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ wĉ ÿ¹ ¾ñv wĉ¡wz½  ½¹

 ćwÒå ìĉÙwæ³¢ºþÉwz ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé ë¾¤Êù āºÉI wÒå üĉv  ìĉ ºĉwzćwÒå ½wíć )ºÉwz ĂĊöí      āwò¤Å¹

wă½wí ćwÒå ćv¾z ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ćć  ó¾¤þí ā¹ÿº´ù ºĉwzĂzwÊù  )ºþÉwz Ă¤Év¹ 

 ¢Åv üîúù ó¾¤þí ā¹ÿº´ù ôùwÉ )ºÉwz ć¹ºÞ¤ù ½wí ćwăwÒåā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹  Ĉ£wÝĒÕv ôùwÉ ºĉwz¿v 

 )ºÉwz ć½v¾ÖÑv äéĀ£ āwò¤Å¹ ¾ă ó¾¤þí ā¹ÿº´ù 

äéĀ£ ć½v¾ÖÑv ćwăĂýwùwÅ ¡wz½  ºĉwz IºþÉwz #½wí Ăz ā¹wùj$ ć¹¾í½wí )ºÉw{ý ówÞå ó¾¤þí āwò¤Æĉv ¾ñv Ĉ¤³ 

 xw¸¤ýv¹¾í½wí  ā¹½ äéĀ£ìĉ  ā¹½ wĉ¾æÍ ¹½vºýw¤Åv èzwÖù IEC 60204-1  èĉ¾Õ ¿v ºĉwzĈzwĉ¿½v  ìÆĉ½

)¹ĀÉ üĊĊÞ£ 

¹¾í½wí  èzwÖù ôévº³ ºĉwz ć½v¾ÖÑv äéĀ£¡wùvÀõv ºþz 0(-(- ºÉwzI ¾òù üĉvĂí Ĉzwĉ¿½v ìÆĉ½ üĊĊÞ£ ºþí 

Ăí ½wĊÞù ¹¾îöúÝ ć¾òĉ¹ yÅwþù ĈùºÉwz) 

ć½ÿj¹wĉ( Ĉ·¾z ½vºù ¿vćwă  äéĀ£Ĉ¤Ùwæ³  ¡½ĀÍ Ăz½wí¹Ā· ½wþí Ĉ¤Å¹ ¢õw³ ½¹½¼ñ Ĉù Ăz ówÎ£v ćv¾z ÿ ºýĀÉwă āwò¤Å¹ ć

 äéĀ£Ĉ¤Ùwæ³ ý yÅwþù¹Āz ºþăvĀ¸) 

 Ăí Ĉùwòþă ìĉòĊÅĈù ¹w¬ĉv ć½v¾ÖÑv äéĀ£ Ĉ«ÿ¾· ówþ¹ĀÉI ºĉwz º¤åwĊz çwæ£v ¾ĉ¿ ¢õw³ ÿ¹ ¿v Ĉîĉ5 

( z Ĉ«ÿ¾·Ă Ç¹¾í½wí Ĉùwòþă Ăí Ăí¾´ù ćvĀéĂýwùwÅ ¡wz½ ÜÖé Ĉù¹ĀÉI ¹vvºă¹ Ăùwĉ I 

(  ÷wòþă ¹Ā· ½wí Ăz Ĉ«ÿ¾· Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ÜÖé ûºÉ Ăí¾´ù ćvĀé ĂýwùwÅ ¡wz½ ºăºý Ăùv¹v ówþòĊÅ ìĉ I

ºĊõĀ£ ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ¹ĀÉ) 

0(.(3(.  äéĀ£Ĉ¤Ùwæ³ 

ĂýwùwÅ ¡wz½  äéĀ£ ½vºù ć¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ wĉ ìĉ ºĉwzĈ¤Ùwæ³  āºÉ Ĉ³v¾Õ¢Ą«  Ăz ówÎ£vwă āwò¤Å¹ ć

Ĉ¤Ùwæ³ ½w· ā¹½ äéĀ£ xw¸¤ýv )ºÉwz Ă¤Év¹ Ĉ« ìĉ wĉ¾æÍ ûwúăèzwÖù Ăí ½ĀÕ ¹½vºýw¤Åv IEC 60204-1 

ºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£I  èĉ¾Õ ¿v ºĉwzĈzwĉ¿½v )¹ĀÉ üĊĊÞ£ ìÆĉ½ 

 ā¹½ äéĀ£-  Ĉùwòþă¢Åv ¿w¬ù  Ăí ¹ĀÉ ówúÝvĂýwùwÅ  ćÿ¾Ċý èzwÖù Ĉ«½w· ë¾´ùûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv 

 ā½wúÉ-(0(1,3++ )ºÉwz 
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 äéĀ£ ¡wĊöúÝ üĉvĈ¤Ùwæ³  ºĉwzĂĊöí äéĀ£ y{Å  ¡wí¾³ ĂýwùwÅ¡wz½ ¹ĀÉI ÿ y{Å äéĀ£ ¾ă ¹¾í½wí 

¾òĉ¹ ëwý¾Ö·ć  ÔÅĀ£ Ăí ĂýwùwÅ¡wz½ āºÉ ó¾¤þí ĀÉ I¢ÅvĈù äéĀ£ üĉv )¹ ĂöĊÅÿ Ăz wĉ Ĉ¤Å¹ ½ĀÕ Ăz ºývĀ£

)¹ĀÉ Ûÿ¾É ó¾¤þí èÖþù 

¹¾í½wí Ĉĉv½wí äéĀ£ Ĉ¤Ùwæ³  wz ºĉwz¡wùvÀõv ćwăºþz 0(-(-  wĉ0(-(. ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù) 

0(.(4 Ă¤Æzvÿ ¡vÀĊĄ¬£ û¹¾í ÇĀùw· 

ĂýwùwÅ ¡wz½ ¹ĀÉ yÎý ć½ĀÕ ºĉwz ûj Ăz Ă¤Æzvÿ ¡vÀĊĄ¬£ û¹¾í ÇĀùw· Ăíwĉ ÿ ¾Ö· ¹w¬ĉv y«Āù wă 

· ¢ĊÞÑÿÖ )¹ĀÊý ëwý¾ 

0(.(,+ ¡wùvÀõv ć¾¬ù ĈĉwĄý 

ć¾¬ù ĈĉwĄý 5Ăí ¹ĀÉ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ ºĉwz 

äõv(  wĉ ãĒ£vćÁ¾ýv Ü{þù ¾ĊĊâ£ $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz îõv IĈîĊõÿ½ºĊă IĈîĉ¾¤ĈîĊ£wùĀþ~ I Ü{þùĎ·#I  ¹v¿j Ăz ¾¬þù

ºÉĈù ¹w¬ĉv ëwý¾Ö· ¢ĊÞÑÿ Ăí ć½wz ûºþíI ýJ¹ĀÊ 

x( ĈîĊ£w¤Åv ÿ ĈîĊùwþĉ¹ ćwăÿ¾Ċýćv  ĂíÔÅĀ£ ÿ ½wz ć¾¬ù āºÉ ¹w¬ĉv øă wz ĈĉwĄý ½¹ ÿ ºýv¢Ċå¾Ù  ÿ ½wz

¶Åw~  ĈîĊùwþĉ¹¡wz½ ºþÉwzJ 

|( #āºÉ yÎý ªþöå$ ®ù ¡w´æÍ  Ĉ{Åwþù ½ĀÕ Ăz Ĉíºĉ ÷¿vĀõ ÿøăw¤Åv½ āºÉ ºþÉwz#¢æ«$J 

¡(  øî´ù ā¹wæ¤Åv ÷wòþă ½¹ ĈýºÉvº« ½vÀzvôÎ¤ù üúĉv ½ĀÕ Ăz ºÉwz āºÉJ  

¥( ½ĈýºÉvº« ½vÀzv ûºÉ wăI ûºÉ wă½ üĉv Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ¢ĊÞÑÿ Ăz ª¤þù ¾Ö·ëwý ¹ĀÉI ½¹ Ôêå     

ô´ù´£ wĉ ËĀÎ¸ù ćwă ¢ó¾¤þí Ôĉv¾É ĈÍw· āºÉJ¹ĀÉ ÷w¬ýv 

©(  ĈĉwĄý ć¾¬ùćwăÿ¾Ċý ÈĊ~ ôú´¤ù v½ Ç½wÚ¤ýv ¹½Āù ¾úÝ ĈÕ ½¹ āºÉ ĈþĊz¹ĀÉ) 

 Iû¹Āz ĈöúÝ ¡½ĀÍ ½¹yĊÝ ćv¾z Ăz ë¾´ù ćÁ¾ýv ówúÝv ûÿºz ĈzwĉĈîĊýwîù ¾òöúÝ ¡wz½I Ĉù Ăz ûvĀ£ć¾¬ù 

ĈĉwĄý Ăí¾´ù ćvĀé ówúÝv ¹¾í) 

ć½ÿj¹wĉ( Ĉù ĈñÂĉÿ üĉv ºývĀ£ĂþĉÀñ ìĉ ºþù¹ĀÅ  ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½vāºý¿wÅ  ów³ üĉv wz IºÉwz«iÀ ¡wùvÀõv  üĉv óÿv ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv Ĉúý)ºÉwz 

ôúÞõv½Ā¤Å¹ ā¹wæ¤ÅvI  Ìêý Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ ½¹ĈĉwĄý ć¾¬ù ¹w¬ĉv y{Å ºÉwz Ĉõwú¤³v ëwý¾Ö· ¢ĊÞÑÿ ìĉI 

 ¾úÝ ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ôùwÉ ºĉwz āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ć¾¬ù  ½¹ ½wÚ¤ýv ¹½Āù ćwă¾¤ùv½w~ ÃwÅv ¾z ĈĉwĄý

 ¡wĊöúÝć¹wÝ ºÉwz) 

 ¿v ÈĊ~¡wĊöúÝ ĂýwùwÅ ¡wz½ IĂÖêý  ćÀí¾ù ½vÀzv¡wz½ TCP Ăzw« ĈñÂĉÿ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwzĈĉw« Ăí  ÔÅĀ£

I¢Åv āºÉ øăv¾å āºý¿wÅ )¹ĀÉ øĊÚþ£ ¢ĊÞÑÿ ¿v xwþ¤«v ćv¾z¾Ö· ćwăëwý z ºĉw Ĉ£wùvºév¹ĀÉ øăv¾å $ Ăz

 ûvĀþÝów¨ùI ðþöĊÉćwă Ď· ðþöĊÉ wĉ ćwă ĈîĊýwîù ¡½ĀÍ Ăz Ăí ĈîĊ£wùĀþ~Ùwæ³āºÉ ¢ºývI wă āwò¤Å¹ ć

¹Ā·ā¾Ċñ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz ½vºĄòý¾þå ćÿ½ āºÉ yÎý ĈåwÑv ćwă# 
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0(.(,, Ĉzwĉ¿wz Ăĉÿ½ ć½v¾ÖÑv 

 ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ôúÞõv½Ā¤Å¹ ôùwÉ ºĉwzöÎæù ćwăĈ  ćv¾zĈzwĉ¿wz Ĉzv¾· ¬£¾ù ¡vÀĊĄÓĀz  ĂzĂýwùwÅ ¡wz½ 

 wz āv¾úăôúÞõvĀ¤Å¹ćwă āºý¿wÅ ¡wz½  ½¹ËĀÎ· ¢í¾³ ¾Ċáć¹wÝ  ć½v¾ÖÑv wĉ¡wz½ Ăí¾´ù ćÿ¾Ċý ûÿºzI 

ºÉwz) øtĒÝ ¾ñv wĉ yÆ¯¾zºþÉwz ¿wĊý ¹½Āù ĈĉwăI ºýĀÉ āºýw{Æ¯ ºĉwz ôúÞõv½Ā¤Å¹ wĉ ¹ĀÉ ĂĊĄ£ ûºýw{Æ¯) 

0(.(,- ½vºÊă øtĒÝ 

½vºÊă øtĒÝ ¾ñv ćÿ½ āºþă¹¡wz½  ¾òĉ¹ ¡vÀĊĄ¬£ wĉĂýwùwÅI yÎý ÷wòþăĂ¯½w îĉ*Ić¿wÅ wý ÿ øĄ{ù Ì¸Êù

ºýĀÉI wz ºĉôĉwÅÿ £ ûwúă Ăí ć¾òĉ¹ ć½vºÊămºý½v¹ v½ ¾Ċ§I ºýĀÉ øăv¾å  ½vºÊă ¢ùĒÝ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$

#ºĉ¹ ôzwé ô´ù ½¹ ć¾òĉ¹) 

0(.(,. ć¿v¹¾~½Āý 

 ½¹ ÿ Ì¸Êù ºĉwz ć¿v¹¾~½Āý ²ÖÅ ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ñ āºýw¬þ¹ĀÉ)  

ĂýwùwÅ ¡wz½ ûj ½¹ ½Āý ½ĀÒ³ ÷ºÝ Ăí Ĉ£wĊöúÝ ćv¾zwăI ĈöÝ ½Āý ¹Ā«ÿ øá½ĈÖĊ´ù  ĈÞĊ{Õ Ĉ£ºÉ ćv½v¹ Ăí

ĈùºÉwzI  ¢Åv üîúù¾Ö·¹ĀÉ ¿wÅI ½Āý ºĉwzºÉwz Ă¤Év¹ ĈöĊúî£ ć¿v¹¾~ )ĂýwùwÅ ¡wz½  ÿ Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ ºĉwz

Ă¤·wÅ ôîÊù Ăí ìĉ½w£ ĂêÖþù ®Ċă Ăí ¹ĀÉÅ wĉ Èzw£ ®Ċă IºÉwz ¿w®Ċă ÿ āºþă¹½v¿j ĈþÉÿ½£ ĂýĀñm ¡v¾Ċ§

ìúÊ¯¾z Ĉíwý¾Ö· û¿ ¢úÆé ćÿ½½Āý ¾Õw· Ăz ë¾´¤ù ćwă)¹ĀÊý ¹w¬ĉv ć¿v¹¾~ È¸z Ăí Ĉö·v¹ ćwă

Ĉù ć¹ºÞ¤ù ĈÅ½¾z ÿ ¡wúĊÚþ£ ºþù¿wĊýºþÉwzüĊúă I¾ĊúÞ£ Ĉ³vĀý ½ĀÕI ºþÉwz yÅwþù ć¿v¹¾~½Āý ćv½v¹ ºĉwz) 

vĀý ½¹Ĉ³¡wúĊÚþ£ ÿ ¾ú¤Æù ĈÅ½¿wz Ăí ćv Ĉù ć½ÿ¾Ñ IºÉwzôévº³ ºĉwz ĈĉwþÉÿ½ lx 0++ ºÉwz $ Ăz

¹½vºýw¤ÅvISO 8995-1  ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#) 

ć½ÿj¹wĉ( Ĉ³vĀýāwò¤Æĉv ôùwÉ IºýĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ć¿v¹¾~½Āý ¢Ą« ºĉwz Ăí ćvĈù ā¾Ċá ÿ ć¹ÿ½ÿ Ĉ³vĀý I½wí ćwăºþÉwz) 

0(.(,/ ¹¾z½wí ¡v¾Ö· 

 ½¹Ă¯½w îĉć¿wÅ ĂýwùwÅ ¡wz½ ºĉwz üĊþ°úă ¹¾z½wí ¡v¾Ö· $ ów¨ù ûvĀþÝ Ăzwă¹ÿ¹I  Iwă¿wñ IĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù

z Ô{£¾ù #ßv¹ ¹vĀùw ºþĉv¾å wă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ $Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz  Ić½ÀĊõ Ç¾z Ić½wîÉĀ«üĊÉwùć½wí ¹½Āù #

ºý¾Ċòz ½v¾é Ă«Ā£)  

¡wùvÀõv ÔÅvÿ üĊÉwù ¾ĉwÅ ĂzIwă  Ĉĉwúþăv½ ºĉwzv½ āºý¿wÅ  wz èzwÖùôúÞõv½Ā¤Å¹  ā¹wæ¤Åvþí ów{ý¹)º 

0(.(,0 wă āwò¤Å¹ć ówÞå¿wÅ 

Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ  ¾òĉ¹ ÿwă āwò¤Å¹ ćówÞå¿wÅ Ă¯½w îĉ ÿć¿wÅ ûj èzwÖù ºĉwz wă üĉv óÿv ¢úÆé

¹½vºýw¤ÅvºÉwz $ ĈåwÑv ¡wÝĒÕv ćv¾z Ăz ¢ÅĀĊ~¡ ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#)  

Ĉùwòþă ½¹ ¹¾å ìĉ ¿v ÈĊz ¿v ¢Ùwæ³ ĂíāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå  ÷¿đIºÉwz  āwò¤Å¹ ìĉówÞå¿wÅ  ¾ă ćv¾z ºĉwz

øăv¾å ¹¾å Ăúă )¹ĀÉ wă āwò¤Å¹ ćówÞå ó¾¤þí ìĉ Ăz Ô{£¾ù ¿wÅ¡wz½ ½wí ºĉwz º³vÿíºþÉwz Ă¤Év¹ ûwÆîĉ ¹¾ 

#ó¾¤þí ā¿Ā³$)  

Ĉĉw« ½¹ù ôþÅ¾~ Ăí¢Åv üîú ºý¾Ċòz ½v¾é Ĉíwý¾Ö· ¢ĊÞÑÿ ½¹  ¹ÿº´ù ćwÒå ½¹ û¹w¤Æĉv Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$

āºÉ Ĉýwù¿ ¹½v¹ ë¾¤Êù āºÉ ¹ÿº´ù ćwăwÒå Ăí ½ÿw¬ù ¡wz½¡wz½ ¾ĉwÅ wĉ Ĉîúí ¡vÀĊĄ¬£ ćÿ½ Ăí ½wí wă
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Ĉù#ºþí  IĈ¤Å¹ ¡wĊöúÝ ĈÕĂýwùwÅºĉwz ó¾¤þí ćwă ĀÕ Ăí ºýĀÉ ôæé ć½wă āwò¤Å¹ ćówÞå ¡v¾Ö· Ăúă ¿wÅ

 ½¹ ¹Ā«Āù )ºþí ó¾¤þí v½ óĀöÅ èÕwþù 

ćwă¹¾í½wí  ëwý¾Ö·üĊÉwù  ĂíāºÉ ôæé I¢Åv Ăýwñvº« ôúÝ ºþù¿wĊý ºĉwz ćv¾z ćvāv½ć¿vºýv  ¿v Ä~ ¹º¬ù

ûºÉ ó¾¤þí  āwò¤Å¹ ÔÅĀ£ #ûºÉ äéĀ¤ù$ówÞå )ºþÉwz ¿wÅ 

ć½ÿj¹wĉ,( ĂĊ³wý  āwò¤Å¹ ìĉ ó¾¤þíówÞå¿wÅ ôæéz āºþþíĂ IĈĉwúýw« wÒåI ÈĊ~ äĉwÙÿÉ ĈþĊzºûwîù ÿ āÈĊ~ ½wí ćwă ĈþĊz

¡wùvºév )¹½v¹ Ĉò¤Æz äĉwÙÿ üĉv ćv¾z āºÉ èzwÖù Ĉõ¾¤þí ºþz 0(-(- ĈùºþývĀ£ ć½ĀÕ Ĉ³v¾Õ ºýĀÉ Ăí ¡wz½ćwă ćv½v¹ 

ćwÒå ë¾¤Êù v½ ¿v üĉvĂí Ăz ½ĀÕ øăûwù¿ ĈÕ ¡wĊöúÝ Ĉ¤Å¹ ówÞå ºýĀÉI Üþù ºþþí) 

ć½ÿj¹wĉ-(  ĈÅ½¾z ćv¾zIºþĉv¾å Ăz  ¢ÅĀĊ~© ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

0(/  ¢í¾³ û¹¾í ¹ÿº´ù¡wz½ 

0(/(, ¡wĊöí 

£m ¡wÆĊÅ¡wz½  ÿ Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ ºĉwzĂ¯½w îĉ  Ăí ºýĀÉ ówú¤³v¾Ö· Ï¾Þù ½¹ v½ ôþÅ¾~ ü¤å¾ñ ½v¾é  Èăwí

 )ºþă¹ĂýwùwÅ ćwă¡wz½ Ĉùå ºþývĀ£ ćwÒć¹¾îöúÝ $ºþÉwz Ă¤Év¹ Ĉñ½Àz#wÒå ¾¨ívº³I MwÍĀÎ·  Ăí Ĉùwòþă

 ćÿ½ ĂÞÖéĈñ½Àz ½wí Ĉù ½wí)ºþþí  û¹v¹ ½v¾é×wæ³ ćv¾z ĈÖĊ´ù ćwă¢Ùwæ³  ¡v¾Ö· ôzwêù ½¹ ¹v¾åv ¿v

 ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉvĂýwùwÅ ¡wz½ $āºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå#Ĉù wÒå ¹wÞzv ¾¨ívº³ üĉv ½¹ I ĈþĊ¯ ½wÎ³ Ăz ¾¬þù ºývĀ£

¹ĀÉ ĈĉwÒå ½¹ Ĉù ï½Àz ć½ÿ¾Ñ¾Ċá ½ĀÕ Ăz ĂíºÉwzI ÿ  ā¿vºýv ûj¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwÒå ¿v ¾£v¾å Ăí ĈæĉwÙÿ ćv

¡wz½ ºă¹ ÷w¬ývI ĈùºÉwz #Ĉ£wĊöúÝ ćwÒå$ì¯Āí ćv¾z ) å û¹¾í ćwÒÙwæ³¢āºÉI  û¹¾í øăv¾å èĉ¾Õ ¿v

wă āwò¤Å¹ Ă¤ÅĀĊ~ øă Ăz ć ÿ ¢í¾³ Ăí Ĉ«½w·ĂýwùwÅ ¡wz½ Ĉù ¹ÿº´ù v½ºþþí IĈù v½ wÒå ¾¨ívº³ ûvĀ£

¹¾í ¹ÿº´ù #āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒå$) 

0(/(- ¹w¬ĉv ćwăwÒå Ùwæ³¢āºÉ ÿ ¹ÿº´ù āºÉ 

 ćwÒåÙwæ³¢ ĂöĊÅÿ Ăz ºĉwz āºÉ×wæ³ćwă ĈÖĊ´ù ¹ĀÉ ¹w¬ĉv)  ¾ùv üĉv ûwîù Ăz ôùwí Ă«Ā£ wz ºĉwz

 ÿ ć¾Ċñ½v¾éüĊÉwù Ĉĉwúýw«wă  ćwÒå ¡v¾Ö· ÿÙwæ³¢ )¹¾Ċñ ¡½ĀÍ āºÉ 

ćwÒå āºÉ ¹ÿº´ù ĂýwùwÅ ¡wz½  wzĈöĉwÅÿ  ¢í¾³ Ăí¡wz½ IĈĉwĄý ć¾¬ùI āºý½vºĄòý ¢Æz ÿ ºĊé  ½wí ĂÞÖé ÿ

Ĉù ¹ÿº´ù v½ºþþíĈù ¹ÿº´ù I¹ĀÉ )Ĉù ĂĊÍĀ£ ¹ĀÉ¹ÿº´ù ćwÒå ¾¨ívº³ ¿v ¾¤î¯Āí āºÉåºÉwz wÒ ) ćwÒå

āºÉ¹ÿº´ù  ½¹ ºĉwzāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå  )ºÉwzĈù ĂĊÍĀ£ ¹ĀÉāºÉ¹ÿº´ù ćwÒå  ćwÒå wzöúÝĈ£wĊ ¯ ¾ă Ă ½ºé

½ĀÕ Ăz Ăí ĂýĒéwÝ ºÉwz v¾«v ôzwéI ¹Àý Ów{£½v )ºÉwz Ă¤Év¹ ìĉ 

×wæ³ćwă ĈÖĊ´ù ºĉw{ý  Ăz ¢{ÆýāºÉ¹ÿº´ù ćwÒåI ìĉ¹Àý¾£  ¾Ö· Ăz ¾ñv )ºýĀÉ yÎý×wæ³ ĈÖĊ´ù 

èzwÖù ºþz 0(/(. ćv¾z û¹¾í ¹ÿº´ù  āwò¤Å¹ āºÉ Ĉ³v¾ÕºÉwzI ûj āwñ üĉv×wæ³  ćwă¿¾ù ¿v ĈÊ¸z

¹ÿº´ù ćwăwÒå ÿ āºÉÙwæ³Ĉù ôĊîÊ£ v½ āºÉ ¢)ºă¹  

üîúù  ¢Åv×wæ³ć½v¼ñ āwò¤Æĉv ćv¾z ć¾¤ÊĊz½wí ćwă ½Ā£v¾~v ºÉwz ¿wĊý ¹½Āù  ûwîù Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$

È¸z ć½v¼ñ½wz#wăāºþþí¹ÿº´ù )ĈîĊùwþĉ¹ ćwă  ºþz Ăz$0(/(/ #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ùI ×wæ³ăôæé ćwþþí ¾òĉ¹ ÿ āº
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×wæ³Ĉù wăºýĀÉ ā¹wæ¤Åv ºþývĀ£I  Ăí ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv w£½Ā£v¾~v Ĉù ½wí āwò¤Æĉv ½¹ Ăí ĈùwòþăºÉwzI  ½¹

)¹½vºý ½v¾é ¾Ö· Ï¾Þù 

0(/(. ¹ÿº´ù ôĉwÅÿ ¢í¾³ āºþþí 

 ¢í¾³ û¹¾í¹ÿº´ùĂýwùwÅ ¡wz½ Ĉù vÀ«v èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£ Ă¯½w îĉzw ¡wz½ $ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI ÷¾ý ½Ā´ùv ć½vÀå

 Ĉþúĉv¿w¬ù ¹ÿº´ù ÿ āºþþíäéĀ£ wĉ wÒååv ¢¸Å ćwă ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv ć½vÀāºý¿wÅ#I  wĉ yÎýwă āwò¤Å¹ ć

¹ÿº´ùĈ{Ċí¾£ wĉ Ĉ«½w· āºþþí ¹ÿº´ù ôĉwÅÿ )¹ĀÉ ôÍw³ ÿ¹ ¾ă ¿v ćv¾z āºþþí û¹¾í ¹ÿº´ù Ăí v½ ĈĉwÒå

 ûj ½¹¡wz½ wÙÿĉĈù ÷w¬ýv v½ Èæºă¹I ù ā¹wæ¤ÅvĈ¹ÿº´ù ćwÒå ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¹ĀÉ ĂöĊÅÿ Ăz āºÉ āwò¤Å¹

wă¹ÿº´ù ćĈù Ă¤·wÅ IwÒå ¾¨ívº³ ¿v ¾¤î¯Āí Iāºþþí¹ĀÉ ) 

wă āwò¤Å¹¹ÿº´ù ćĈù ½v¾é āÿ¾ñ ÿ¹ ½¹ āºþþíºý¾Ċñ5 wă āwò¤Å¹¹ÿº´ù ć ÿ ĈîĊýwîù āºþþíwă āwò¤Å¹ ć

¹ÿº´ù¾Ċá āºþþí )ĈîĊýwîùwă āwò¤Å¹¹ÿº´ù ć ĈîĉÀĊå ½ĀÕ Ăz ĈîĊýwîù āºþþí¡wz½  ¿v ÈĊz ¢í¾³ ¿v v½

¹ÿº´ùā Ĉù ¿wz ĈþĊÞù )ºý½v¹wă āwò¤Å¹¹ÿº´ù ć¾Ċá āºþþíĈîĊýwîù  ¢í¾³ ûwÉ¹Ā·¡wz½ Ĉúý ¹ÿº´ù v½-

ºþþíI  ½¹ äéĀ£ ìĉ wùvĂýwùwÅ  ó¾¤þí¡wz½ Ĉù ¹w¬ĉv üĉv üĉv¾zwþz )ºþþíwă āwò¤Å¹  ìĉ ºþù¿wĊýāºý¿wÅ Ĉù-

 äéĀ£ ¢åwÆù w£ ºþÉwz¡wz½  āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒå ¹w¬ĉv ÷wòþă v½¡wz½  )ºþí ×w´õ 

ó¾¤þí Ăúăó¾¤þí Ăz āºÉ ôÍÿ Ĉþúĉv ćwă ćwă¡wz½  èzwÖù ºĉwz¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé )ºÉwz 

wă āwò¤Å¹ ćøĊÚþ£ Ĉ¤Å½¹ Ăz ºĉwz āºþþí¹ÿº´ù ĀÉ üúĉv ÿýĈùwòþă )º¹ÿº´ù ćv¾z Çÿ½ ìĉ Ăí Ăþùv¹ û¹¾í

 ¢í¾³¡wz½ ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù ¾ĉ¿ ¹½vĀù ¿v Ĉîĉ wz ºĉwz ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù IĈ³v¾Õ èĉ¾Õ ¿v.  

( äéĀ£ ¾ñvºý¾Ċòz ¡½ĀÍ ĈîĊýwîù ćwăI  èzwÖù ºĉwz¡wùvÀõv wă āwò¤Å¹¹ÿº´ù ć ½¹ āºþþí óÿv ¢úÆé üĉv

¹½vºýw¤Åvÿ ºþÉwz  ½¹I÷ÿÀõ ¡½ĀÍ zwÖù è¡wùvÀõv  Ăz Ô{£¾ùwă āwò¤Å¹¹ÿº´ù ć ĈîĊùwþĉ¹ āºþþí ½¹ ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv üĉv óÿvºÉwzJ  

( ¾ñv Çÿ½¹ÿº´ù ćwăºýĀÉ ĂĊĄ£ ć¾òĉ¹ ¢í¾³ Ăþùv¹ ć¿wÅI  Ăí ºýĀÉ yÎý ÿ IĂ¤·wÅ IĈ³v¾Õ ć½ĀÕ ºĉwz

 wz ôévº³¡wùvÀõv ¹ÿº´ù  wă½Ā´ù û¹¾í ½¹ ¢úÆé¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ºþÉwz Ă¤Év¹ èzwÖ£) Çÿ½ üĉv ºĉwz wă

ôévº³  wz¡wùvÀõv ºþz 0(-(- ºþÉwz Ă¤Év¹ Ów{£½vI üĉv ¾òù ĂíĈzwĉ¿½v  ¹¾îöúÝ ½wĊÞù Ăí ºþí Ì¸Êù ìÆĉ½

Ĉù yÅwþù ć¾òĉ¹ )ºÉwz¹ÿº´ù ôĉwÅÿ Ăz Ô{£¾ù äéĀ£ ¢åwÆùāºþþí  ºĉwz½¹  ćwÒå ¡w{Åw´ù Ăúă

¹ÿº´ù )¹ĀÉ āºýw¬þñ āºÉ Ăz¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé I ûwù¿ ÿ ¢åwÆù ¹½Āù ½¹ ìĉ¾¤ù ÿ ¡wÝĒÕv ćv¾z

 äéĀ£¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù. 

Ĉùwòþă Ăíwă āwò¤Å¹¹ÿº´ù ć÷¾ý ćwă½Ā´ù ôĊ{é ¿v ĈîĊýwîù¾Ċá āºþþíĈþúĉv ć½vÀåv ¿w¬ù  ÿ   

¹ÿº´ùāºþþíĈù ½wí Ăz wÒå ćwăºýÿ½  Ăz$¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ùI ¹ÿº´ù ćwÒå ¾z ºĉwz āºÉ

wz wz ¡wz½ ÃwÅv½ )¹ĀÉ Ì¸Êù ĈÞévÿ  ¢Ý¾Å ¾ñv¡wz½  ĂöĊÅÿ ĂzĂýwùwÅ Ĉ£½wÚý èzwÖù ºþz 0(-(-  ¹ÿº´ù

 IºÉwz āºÉ¹ÿº´ù ćwÒåāºÉ  ÃwÅv ¾z ¢Åv üîúùº³ £ ¢Ý¾ÅmāºÉ ºĊĉ )¹ĀÉ ¹w¬ĉv  I¡½ĀÍ üĉv ¾Ċá ½¹

¹ÿº´ù ćwÒå)ºÉwz ¡wz½ ćwÒå ¾¨ívº³ ÃwÅv ¾z ºĉwz āºÉ 



-+ 

 

¾ñv ÷¾ý ½Ā´ù ć½vÀåv¿w¬ù Ĉþúĉv ĈñÂĉÿ ÿ¹ÿº´ù ćwăwÒå āºþþíć ¤·wÅ½¹ āºÉ Ă ¡wz½I èzwÖù   

ôúÞõv½Ā¤Å¹ćwă ý¿wÅwí Ăz ûj āººýÿ¾z ½I ¢ĉ¹ÿº´ù ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕvĂùwý¾z ćwă ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv āºÉ ćÀĉ½

 ½¹ ºĉwz ôtwÅÿ üĉv ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ºýw¬þñ¹ĀÉ ā)  

 Ăí ć¹½vĀù ½¹Ą« ĈÖĊ´ù ×wæ³ ¢¹ÿº´ù āwò¤Å¹ ûvĀþÝ Ăz ā¹wæ¤Åvºĉwz I¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ āºþþí  ªĉw¤ý

Ĉzwĉ¿½v  ìÆĉ½¢Ą«  üĊĊÞ£¡wùvÀõv Ĉ³v¾ÕI  ûj ĈñºĊú· ÿ ¢ùÿwêù×wæ³ )ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv 

ć½ÿj¹wĉ,(  ćv¾z¡wz½Ăí Ĉĉwă v¾Õ³ ĈÞévÿ ½wz ÃwÅv ¾z v½ ¢Ý¾Å w£ ºýºÉ Ĉûv¾{« ºþþíI  Ĉùwòþă ¾¨ívº³ Ôĉv¾É ¢Åv üîúù

 Ăí¡wz½  ½wz ¿v ć¾¤úí ûvÀĊù¿w¬ù Ĉù ôú³ v½ºþíI )¹ĀÉ ¹w¬ĉv 

ć½ÿj¹wĉ-( wÒå¹ÿº´ù ćz āºÉ Ă³ Ăí ĈĉwÒå ¡½ĀÍ ¢í¾¡wz½ äéĀ¤ù MĒùwí ĈùI¹ĀÉ Ĉù äĉ¾Þ£ äéĀ£ Ăí Ĉýwîù Ăý ¹ĀÉ

Ĉù Ûÿ¾É¹ĀÉ) Ĉùv ûvĀ£Ñÿ wz v½ üĉ ć¾Ċñ½v¾é ûwîù èĉ¾Õ ¿v ±Āwă āwò¤Å¹¹ÿº´ù ć äĉ¾Þ£ ĈîĊýwîù āºþþí¹¾í  ûvĀþÝ Ăz$

äéĀ£ Iów¨ù¢¸Å ćwă#ć½vÀåv )ć¾Ċñ½v¾é ô´ù wă āwò¤Å¹¹ÿº´ù ćí¾Ċá āºþþĈîĊýwîù  ûwù¿ ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ºþù¿wĊý ¹Ā·ówÞå-

 äéĀ£ ¢åwÆù ÿ ć¿wÅ¡wz½ ĈùºÉwz)  üĉvmÆù Ăõ÷¾ý ½Ā´ù ôùwÉ Ĉþúĉv ć½vÀåv¿w¬ù  ÿćwă½w¤·wÅ ¹ÿº´ùĈù wÒå āºþþí)ºÉwz 

ć½ÿj¹wĉ.( ôĉwÅÿ  ćv¾z āºÉ Ĉ³v¾ÕÙwæ³ ¿v ¢ ćwă½ĀÆþÅ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ üĊÉwù ÿ ¹½Ā·¾zÙwæ³ĈåwÑv ûwĉ¾« ¢#  ćv¾z

Åv ûvĀþÝ Ăz ā¹wæ¤wă āwò¤Å¹Ĉúý yÅwþù āºþþí¹ÿº´ù ćºþÉwzI üĉv ¾òù ÿ Ĉ³v¾Õ āÂĉÿ ½ĀÕ Ăz ĂíûĀù¿j  ÿüĊĊÞ£  ºþÉwz āºÉ

z Ăí Ă èzwÖù ¢í¾³ û¹¾í ¹ÿº´ù ½ĀÚþù Ăz Ĉþúĉv āwò¤Å¹ ìĉ ûvĀþÝ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé Ĉù yÅwþù)ºþÉwz 

ć½ÿj¹wĉ/(  ¿v ā¹wæ¤Åv×wæ³  ĈÖĊ´ùz Ă¹ÿº´ù āwò¤Å¹ ûvĀþÝ Ăí Ĉ¤éÿ Ôêå ĈÞĊ{Õ ½ĀÕ Ăz āºþþí¡wz½ ôîÉ ¾ĊĊâ£ wă

ëwý¾Ö· ×wæ³ ½¹ Ĉúý ¹w¬ĉvºþþíI Ĉù ĈöúÝ)ºÉwz 

0(/(/ ¹ÿº´ù û¹¾íĈîĊùwþĉ¹ 

ÿº´ùāºþþí¹ ĈîĊùwþĉ¹  āºÉ ó¾¤þí ć¾ĊĊâ£ÿ ¹ÿº´ù ćwÒå ½¹ ½wí¹Ā· āºÉ ĂýwùwÅ¡wz½I  ¢úÆé ìĉ üĊ³

 ¿v ¡wĊöúÝĂýwùwÅ ¡wz½ Ĉù )ºÉwzwă āwò¤Å¹ô¨ù ó¾¤þí ć  #Ôêå Ăý wùv$®ĊtĀÅîùv¹wz āºþþí¹ÿº´ù ćwăĈI 

ā¹¾~  ÿ Ić½ĀýäéĀ£ ćwă¢¸Åć½vÀåv Ĉù ówÞå ó¾¤þí wz Ăí ûºÉ Üú« ôzwéºýĀÉI ù¢Åv üîú  w£ ºýÿ½ ½wí Ăz

 ¢í¾³¡wz½  ćwÒå ½¹ v½āºÉ¹ÿº´ù I  Ăí Ĉùwòþă¡wz½ Ăùwý¾z ć½wí ĂæĊÙÿÇv  v½v¾«v Ĉùºþí I ¾¤ÊĊz ¹ÿº´ù

ºþþí üĊúă Ăz ) ¾Õw·wă āwò¤Å¹¹ÿº´ù ćíĂĉw~ ĈîĊýwîù āºþþ ºĉwz äéĀ¤ù Ăz ½¹wé  û¹¾í ¢í¾³¡wz½  ¢´£

 ½wz¿w¬ù  ÿÔĉv¾É ºÉwz ¢Ý¾Å) ĂýwùwÅõ¾¤þí ćwăĈþúĉv wz Ô{£¾ù Ĉ  wz ºĉwz¡wùvÀõv ¹¾îöúÝ ºþz 0(-  ¢êzwÖù

 )ºþÉwz Ă¤Év¹ 

¹ÿº´ù èÕwþù āºþþíĈîĊùwþĉ¹  ½¹ ºĉwz ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ºýĀÉ Ì¸Êù)  ćv¾zwă āwò¤Å¹ āºþþí¹ÿº´ù ć

¾ĊáĈîĊýwîùI  ºĉwz ¡wÝĒÕv üĉvôùwÉ ĂêÖþù ¿¾ù ćvĈù Ûÿ¾É äéĀ£ ĂíĂêÖþù ÿ ¹ĀÉ Ăí v½ ćv¡wz½  MĒùwí

Ĉù äéĀ¤ù#āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒå$ ¹ĀÉ v½ ÿ¹ ¾ă )ºÉwz Ă¤Év¹¾z ½¹ 

ć½ÿj¹wĉ( āºþþí¹ÿº´ù ćwăĈîĊùwþĉ¹ Ĉùxw¸¤ýv ôzwé āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒå ÿ¹ Ĉ³v¾Õ ½¹ ºþývĀ£  ÈĉvÀåv ćv¾z xÿwþ¤ù ½ĀÕ Ăz

ā¾Ąz û¹Āz v½v¹ èĉ¾Õ ¿v ½wí óĀöÅ ć½ÿìĉ Å Äĉÿ¾¡wz½  ÿÿ¹  āwò¤Æĉvć½wí ùo)ºþÉwz ¾§ 

 

 



-, 

 

0(0 Ĉĉwúýw« 

0(0(, ×wæ³ć½v¼ñ ĈÖĊ´ù 

 ¡wùvºév×wæ³ć½v¼ñ ĈÖĊ´ù  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz×wæ³wă  ¡vÀĊĄ¬£ wĉÙwæ³Ĉ¤  èzwÖù ÃwÆ³0(,+  ÷w¬ýv

 xw¸¤ýv ½¹ )ºýĀÉwă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³ ¹ĀÉ Ă«Ā£ ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ºĉwz5 

( ćwă½wÊå öúÝ£wĊĈ  ¹½Āùvý¤Úw½ 

( £mëw~ ¹vĀù wĉ Ĉĉv¼á ¹vĀù MwÍĀÎ· āºÉ Ç¿v¹¾~ ¹vĀù ¾Ċ§ć¿wÅ ¡wz½ ĂýwùwÅ ¿v  

( £m ¾òĉ¹ Ô{£¾ù Ĉ«½w· ¡v¾Ċ§ āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ¿v ¹Āõj½w{á Ā« Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$Ùwæ³ ć½Āýÿ¾¤îõv ¢

Ĉù ć¾ĊñĀö«#)ºþí 

 Ĉþúĉv ôÍvĀå×wæ³ èzwÖù ºĉwz ĈîĊýwîù ćwă¡wùvÀõv  Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ā½wúÉ ûv¾ĉv,,3++ ºþÉwz ) ôévº³

 ¿v ĂöÍwå×wæ³wăć ôæéāºþþí  ¾òĉ¹ ÿwă āwò¤Å¹ èzwÖù ºĉwz ĈÉ¹¾ñ ć¡wùvÀõvISO 13855  ºþÉwz) ĉw«ĈĂí 

¹ĀÉ Ĉù ć¾ĊñĀö« ĂöÍwå ôévº³ ¹w¬ĉv èĉ¾Õ ¿v ã¹wÎ£ wĉ ¹½Ā·¾z ¿v ¹½vºýw¤Åv ¡wùvÀõv ºĉwz I ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù

,-3+. ¹ĀÉ ā¹½ÿj¾z)  

0(0(- ¢Ą« ĈÅ¾¤Å¹ Ăö·vºù 

 yÎý ÷wòþăĂýwùwÅ ¡wz½I Ĉzwĉ¿½v îÆĉ½Ĉ æĊÙÿ Ăĉw~ ¾z ¹½Āù ½¹ Ăm£¡wÆĊÅ ËĀÎ¸ù ÈĊ~ äĉwÙÿ ÿ ĈþĊz

É¾Ċñ w£ ¹ĀÉ ÷w¬ýv ºĉwz āºû¹w¤åv¾Ċñ Ówêý wĉ Ĉõwú¤³v ćwăº´ù ćwÒå ½¹ v½ û¹w¤åv¹ÿ āºÉ¡wz½ )ºþþí üĊÞù 

ĈæĉwÙÿ ¤Åv ºþù¿wĊý Ăí Ĉ¤Å¹ ćđwz ¢Ý¾Å ¢õw³ ¿v ā¹wæĈùºþÉwzI wÒå ºĉwz ć¹v¿j  ôévº³ ā¿vºýv Ăz0++ 

ĈöĊùºþÉwz Ă¤Év¹ ¾¤ù) ĉv ćwÒå ü¹v¿j Ă{Åw´ù äéĀ£ ûwîù üĊz āºÉ èÕwþù ÿ ¾Ö· Iwăwþz¤·wÅ½wIwă ×wæ³-

 IĈÖĊ´ù ćwă£m I¡wÆĊÅüĊÉwù ¾ĉwÅ wĉĈ£vÀĊĄ¬£ ÿ ¡đj  ¹¾îöúÝ Ăí¡wz½ v½  Ëw· ½ĀÕ ĂzĈúý ¢ĉwú³ ºþþí

¾Ċñ ¦Ýwz ¢Åv üîúù ÿ$ ¢Åv ÷¿đ ÀĊý ºýĀÉ û¹w¤åv Ăz ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-3+. )¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#) 

ów¨ù-  ćv¾z Ĉýw{Ċ¤Ê~¹¾í½wí ¡wz½ Ĉù£ ôùwÉ ºývĀ Iāºý½vºĄòý ¢Æz ÿ ºĊéāwò¤Æĉv ÿ ¹vĀù ôú³ ¡vÀĊĄ¬£ Ić¾Ċñ½wz ćwă

 Ăz Ô{£¾ù ¡vÀĊĄ¬£ºþĉv¾å )ºÉwz 

¡½ĀÍ ½¹ z ĈöúÝIû¹Ā ĂýĀñ Ăz Ĉĉwúýw«ºÉwz ćv  Ăz Ăí½Ā£v¾~v  ā¹ÿº´ù ¿v ©½w· ¿v äĉwÙÿ ÷w¬ýv ûwîùvÙwæ³ ¢

ºăºz v½ āºÉ) đ w« ¾ă ā¹ÿº´ù ½¹ äĉwÙÿ ºÉwz ÷¿Ùwæ³¢ºýĀÉ ÷w¬ýv āºÉI  Ăz üúĉv ÿ Ĉåwí ĈÅ¾¤Å¹ ºĉwz

ù ÷w¬ýv ûwîùm ºĉw{ý ĈÅ¾¤Å¹ ÷¿vĀõ ÿ wă¾ĊÆù )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¢ĉ½Āù½Ā£v¾~v ¡v¾Ö· Ï¾Þù ½¹ v½I  ôùwÉ

)ºăºz ½v¾é ó¹wÞ£ ÷ºÝ ÿ û¹w¤åv Iû¹½Ā· ÀĊõ 

 ûÿ½¹ ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z Ĉ³v¾ÕāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå  ºĉwz ôùwÉºÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù5ów¨ù ćv¾z I 

(ówýwíĈözwí ćwăI ÀĊõ èÕwþùJ 

( å¹ ¹ºÞ£ć¾Ċñ½wz ćv¾z ÷¿đ ĈÅ¾¤Å¹ ¡wÞ*ĂĊö¸£ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ ĂzJ 

( ĈñÂĉÿĈîĉÀĊå ćwă ½wzJ  

(  èÕwþùāºăwÊù ÿ āºăwÊù û¹¾íJ 



-- 

 

( ¢ĊÞéĀùćwă wĄ¤ýv ÐĉĀÞ£ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ Äĉÿ¾Å,#J 

( wă āwò¤Å¹ºþÉwz ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé ĈýwÅj Ăz Ăí ć½vºĄòý  ÿ ¾ĊúÞ£ ć $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz  ¿v ûÿ¾Ċz ¢Ùwæ³ ćwÒå

āºÉ#J 

ôĉwÅÿ £ wz ºĉwz Ã¾¤Å¹ ¹½Āù Ĉútv¹Ă{þ« ÿ ¹¹¾£ Ăz Ă«Ā ćwăĈùĀýĀñ½v ĂæĊÙÿ )¹ĀÉ øăv¾å 

ó¾¤þíwă üĊzwí IĈ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$#¡wz½ ó¾¤þí ćwă Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ  ĈÅ¾¤Å¹ ÷¿vĀõ ìĉ¹Àý

ĂöĊÅÿ Ăz ā¹wæ¤Åv ½¹ ¢õĀĄÅ ÈĉvÀåv ćv¾z  ½Ā£v¾~vĈùwòþă )ºý¾Ċòz ½v¾é vÀ«v ôùwÉ Ăí Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ Ăí

ĈÅ¾¤Å¹ Ăz ºþù¿wĊý $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz  ĈÅ¾¤Å¹ ćđwz #óĀúÞù ¡wùº· ćv¾zć¹wÝ Ĉù yÎýºýĀÉ $ ûvĀþÝ Ăz

ów¨ù āwò¤Å¹ äêÅ ćÿ½#I ºýĀÉ øăv¾å ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z ºĉwz ć½vÀzv $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz #½wí Ăĉw~ ) ªĉw¤ýĈzwĉ¿½v 

Çÿ½ üĊĊÞ£ ćv¾z ºĉwz ìÆĉ½þù ćwă Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¹w¬ĉv ćv¾z yÅwwă āwò¤Å¹£½v üĊz Ô{£¾ù ć Ûwæ/++  ĈöĊù

 ÿ ¾¤ù-+++ ĈöĊù ā¹wæ¤Åv ĈÅ¾¤Å¹ ²ÖÅ ¿v ¾¤ùºýĀÉ øă$üĊþ¯ ¹½vºýw¤Åv Ăz IEC 60204-1 ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#) 

 ć½ĀÕ ºĉwz Ĉîĉ¾¤îõv ćwă ĂÚæ´ùý Ĉùwòþă Ĉ¤³ ½v¾å ćwă¾ĊÆù ÿ ¹ĀÉ ¿wz MĒùwí ºývĀ¤z ûwÉ½¹ Ăí ºýĀÉ yÎ

é ¢Åv ¿wz ûwÉ½¹ ĂíºþÉwz ĈÅ¾¤Å¹ ôzw) üĉv ¾ùv Ĉù vºĊ~ ¢ĊÞévÿ Ĉ¤éÿ 5Ăí ºþí 

äõv( ºþývĀ¤z wă½¹ I ¾ĊÆù Ăz Ă«Ā£ wz½v¾åI ½¹ éĀùÞ Ăz Ă¤Æz ¢Ċ ĈýwÅjăºýĀÉ ā¹v¹ ôJ  

x(  ćwÒå¹v¿j Ĉùwòþă āºýwúĊéwzí ½¹ ĂíĒùw ¢Åv ¿wz MI  ¿v ¾¤úí0++ ĈöĊùøă$ ¹ĀÊý ¾¤ùüĊþ¯ Ăz ýw¤Åv ¹½vº

 ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù2-4(2(,4.2¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#. 

ĀîÅ Ĉ³v¾Õ ÿ xw¸¤ývwăI ½Ā{Ý ćwă¾ĊÆùI ûwîö~wîö~ ûwz¹¾ý Iwă ûwz¹¾ý ÿ ĈýÈ¸z èzwÖù ºĉwz ¢zw§ Ô{£¾ù ćwă

½¹ ¹½vºýw¤Åv ISO 14122  )ºÉwz 

×wæ³ĈÅ¾¤Å¹ ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« ć½v¼ñ  ½Ā£v¾~vóĀöÅ üĊz ćwÒå Ăz ½¹ ¡v¾Ö· û¹¾z üúĉv ¢ĊÞÑÿ Ăz wĉ wă

óĀöÅĈÅ¾¤Å¹ ¿v ô{é I½ÿw¬ù ćwă  ½Ā£v¾~vóĀöÅ Ăz)¹ĀÉ øăv¾å ºĉwz Iwă 

×wæ³ć½v¼ñ ìÆĉ½ Èăwí ½ĀÚþù Ăz ºĉwz ćv¾z wă½Ā£v¾~v z ĂóĀöÅ ¿v ©½w· ÿ ô·v¹ Ăz ¹vĀù ówê¤ýv ¾Õw· ćwă

½ÿw¬ù )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

0(0(. ¹vĀù ôú³ 

 Ô{£¾ù ¡v¾Ö·wz  ôú³Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ v ÿ ¹vĀù û¹w¤åv Iû¹w¤åv ¾Ċñ¡đwÎ£  wzĂýwùwÅ ¡wz½#  ½¹ ºĉwzĈzwĉ¿½v 

¹¾Ċòz ½v¾é ¾Úý ¹½Āù ìÆĉ½)  

Ĉùwòþă ćwÒå Ăz ¹vĀù ĂíÙwæ³¢ āºÉĈù ©½w· ûj ¿v wĉ ¹½vÿºýĀÉI  ºĉwz ¹ÿ½ÿ ćv¾z Ĉ£wùvºév Ăz Ì¸Êùwý

)¹¾Ċòz ¡½ĀÍ ¾Ö· ĂêÖþùºý½v¹ ¿wz ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ ć¾Ċñ½v¾é ¿v v½ ¹v¾åv ºĉwz ¡wùvºév üĉvI ¿v ÈĊ~ ºĉwz wĉ  

üĉv ºýĀÉ ¹w¬ĉv ¡v¾Ö· ĂíĈåwÑv ¡v¾Ö· ¹w¬ĉv ûÿºzI )ºýĀÉ ā¹½ÿj½¹ Ĉþúĉv ¢õw³ Ăz Ĉù ĂĊÍĀ£ ¹wÞzv ¹ĀÉ

³ā¾æwă-  ºþí vºĊ~ Èăwí I¹vĀù ½Ā{Ý ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù ā¿vºýv üĉ¾¤úí Ăz$ ºþz Ăz0(,+(2 ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#) 

 

 

                                                           
1- Tip change 

2- Openings 



-. 

 

0(0(/ āºăwÊù ºþĉv¾å 

āºăwÊù ºþĉv¾å wÒå ûÿ¾Ċz ¿v ºĉwz ćÙwæ³¢Ĉù üĉv )¹¾Ċòz ¡½ĀÍ āºÉøăv¾å èĉ¾Õ ¿v ºývĀ£ û¹¾íûwîùćwă 

āºăwÊù  ÿĈÅ½¾z üúĉv Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ āv½ IwăĀîÅIìĉ½wz ćwă ½ÿ¹ āv½ ¿v ĈúÊ¯ ĂýwùwÅ#  ÔÅĀ£ āºÉ üĊĊÞ£

 ªĉw¤ýĈzwĉ¿½v  )¹ĀÉ ôÍw³ ìÆĉ½ 

Ĉùwòþă ĂíāºăwÊù ºþĉv¾å  ćwÒå ô·v¹ ¿v ÔêåÙwæ³¢ûwîùv āºÉ ¾ĉ¼~ºÉwzI ¢õw³ ¿v ºĉwz ćwăć¹¾îöúÝ 

 èzwÖù0(1(/(-  ÿ0(1(/(. ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv) Ĉùwòþăüĉv Ăí ¢õw³ ćwăć¹¾îöúÝ Ĉúý v¾«v ôzwéºþÉwzI  ºĉwz

¢ĊÞÑÿ Ăýwñvº« ó¾¤þí¹ĀÉ ¹w¬ĉv ćv)  üĉv¢ĊÞÑÿ  ºĉwz×wæ³ć½v¼ñćwă üĉv üĊúÒ£ ćv¾z ć½ÿ¾Ñ Ăí

āºăwÊù Ăí Ĉõw³ ½¹ wă½Ā£v¾~v ºþĉv¾å Ĉù ÷w¬ýv v½ Iºþă¹v½ ºýv Ă¤å¾òý ½v¾é ëwý¾Ö· ¢ĊÞéĀù ½¹ þí ¹w¬ĉvþ )º

Ĉù v½ ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv ¢ÅĀĊ~ ½¹ ûvĀ£© ºĉ¹) 

0(1   ¹¾z½wí¢ĊÞÑÿ öúÝ£wĊĈ ĂýwùwÅ ¡wz½ 

0(1(, ¡wĊöí 

 ćv½v¹ óĀöÅ ìĉ ½¹ĂýwùwÅ ćwă¡wz½ ¹ºÝ ìĉ ¿v ÈĊzI  ¢õw³ ºĉwzć¹¾îöúÝ  ìĉ ćv¾z Mv¾Î´þùĂýwùwÅ ¡wz½  wĉ

 Ăúă ćv¾zĂýwùwÅ ćwă¡wz½ ¹ĀÉ xw¸¤ýv óĀöÅ ìĉ ½¹ Ô{£¾ù)  ¾ñv¢ĊÞÑÿ ć¹¾îöúÝ ¾Î´þùMv  ¾ă ćv¾zĂýwùwÅ 

¡wz½ ¹ĀÉ xw¸¤ývI  Ăúă Ăí ¢ÆĊý ÷¿đĂýwùwÅ ½¹ wă¢ĊÞÑÿ )ºý¾Ċòz ½v¾é Ĉ¤Å¹ ¡wz½ ¡½ĀÍ Ăz Ăí Ĉĉwă

Ĉúý ôúÝ Ĉ¤Å¹ºþþíI Ĉþúĉv ¢õw³ ½¹ ºĉwzI  ¢õw³ ¿v ôê¤Æùć¹¾îöúÝ xw¸¤ývºþýwúz Ĉéwz āºÉI  ¾Ö· ÿ

ºþþîý ¹w¬ĉv ) 

¡wùvÀõv  ìĉ ćv¾z ¾ĉ¿ĂýwùwÅ ¡wz½  óĀöÅ ìĉ wĉ¡wz½ Ĉù ówúÝv¹ĀÉ Ăí  ôùwÉ¡wùvÀõv  óĀöÅ ô·v¹ ¡vÀĊĄ¬£

¡wz½  ¡wĊöúÝ ćv¾z Ăí¡wz½ ºþ¤ÆĊý ¿wĊý ¹½ĀùI ĈúýºþÉwz) Ĉzwĉ¿½v îÆĉ½Ĉ üĊĊÞ£ ¢Ą« ¾¤ÊĊz ¡wùvºévI  Ăz

ôĊõ¹ ìÆĉ½ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv ćwă ¾ĉwÅ vÀĊĄ¬£¡ w¬ýv ºĉwz÷ ¹ĀÉ ) MwĉĀéĈù ĂĊÍĀ£Ĉùwòþă ¹ĀÉ ĂíĂýwùwÅ 

¡wz½ ½¹ z ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ów³ ĂĈù Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍºÉwzI ¾ĉwÅ £vÀĊĄ¬£Ĉ ºþ¤ÆĊý ¿wĊý ¹½Āù ûj ĂæĊÙÿ ćv¾z ĂíI 

üúĉv ¢õw³ ½¹ )ºþýwúz Ĉéwz ÿ ºý¾Ċòz ½v¾é 

0(1(- xw¸¤ýv 

 xw¸¤ýv¢ĊÞÑÿ ¾Ċá¿w¬ù ÿ* wĉĂ¤ÅvĀ·wý  ĂöĊÅÿ Ăz ºĉwzôĉwÅÿ Åwþù¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« y)  

 üĉvôĉwÅÿ êå ºĉwzÔ ¢ĊÞÑÿ xw¸¤ývºþí ówÞå v½ āºÉI  ¡wĊöúÝ ĈĉwĄþ£ Ăz ºĉw{ý ÿĂýwùwÅ ¡wz½  ¡wĊöúÝ ¾òĉ¹ wĉ

Ö· ¿v ëwý¾wă āwò¤Å¹Ô{£¾ù ć v½ jºþí ¿wá)  ¡wĊöúÝ ¿wáj ćv¾z vÀ¬ù ć¿vºýv āv½ĂýwùwÅ ¡wz½  Ĉù ¿wĊý ¹½Āù

ºÉwz)  

 ćv¾z ²Ñvÿ ¢ùĒÝ ìĉ¢ĊÞÑÿ ć¹¾îöúÝ )¹ĀÉ øăv¾å ºĉwz āºÉ xw¸¤ýv  

 ¾ĊĊâ£¢ĊÞÑÿ  ¹¾îöúÝ Ăz ¾¬þù ºĉw{ý)¹ĀÉ ëwý¾Ö· ¢ĊÞéĀù ¹w¬ĉv 

0(1(. ¢ĊÞÑÿ ½wí¹Ā· 

0(1(.(, ¡wĊöí 



-/ 

 

wÒå Ăz ¹ÿ½ÿć Ùwæ³¢ ½¹ āºÉ¢ĊÞÑÿ ½wí¹Ā·  ìĉ ºĉwz äéĀ£Ĉ¤Ùwæ³  Ĉ£vÀĊĄ¬£ Ăúă ½¹ ĂíĈù ìĉ ºþývĀ£

 wĉ ¾Ö·¢ĊÞÑÿ ºþþí ¹w¬ĉv ëwý¾Ö·I ½ÿj ºĉº~ý)º 

0(1(.(- xw¸¤ýv ¢ĊÞÑÿ ½wí¹Ā· 

 xw¸¤ýv¢ĊÞÑÿ ½wí¹Ā· ĂýwùwÅ#ćwă$ ¡wz½ äéĀ£ ¿v ìĉ ®Ċă ºĉw{ý ćwăĈ¤Ùwæ³ äéĀ£ Ôĉv¾É wĉ ć½v¾ÖÑv v½ 

Āâõ  wĉ ÿ ā¹¾í)ºþí ĈýwÊý¿wz  

 xw¸¤ýv¢ĊÞÑÿ  ½wí¹Ā· ćwÒå ¿v ©½w· ½¹ ºĉwzÙwæ³¢¹¾Ċòz ¡½ĀÍ āºÉ)  ¿v ¾ñv º³vÿó¾¤þí  wĉ Ĉ¤Å¹

 Ç¿Āùj ó¾¤þí ćv¾z xw¸¤ýv¢ĊÞÑÿ ½wí¹Ā· Ĉù ā¹wæ¤Åv¹ĀÉI  ¿v ©½w· ½¹ vº« Ăýwăwñj ôúÝ ìĉ ćwÒå

āºÉ ¢Ùwæ³  ¡wĊöúÝ ¿wáj ćv¾z ºĉwz½wí¹Ā· ºÉwz ć½ÿ¾Ñ)  

 ¿v ¾ĊĊâ£¢ĊÞÑÿ ½wí¹Ā·  äéĀ£ ìĉ ½¹ ºĉwzĈ¤Ùwæ³ ºÉwz Ă¤Év¹ Ă¬Ċ¤ý ć½v¾ÖÑv äéĀ£ wĉ) 

0(1(.(. ¿wáj ¡wĊöúÝ ½wí¹Ā· 

 ¡wĊöúÝ ¿wáj½wí¹Ā·  ćwÒå ¿v ©½w· ºĉwzÙwæ³¢ )¹ĀÉ Ûÿ¾É āºÉ 

 ¡wĊöúÝ ¿wáj½wí¹Ā· ºĉwz  ÔêåĈýwù¿Ăí  Ăúă×wæ³ºþ¤Æă ówÞå Ô{£¾ù ćwăI ûwîùv)ºÉwz ¾ĉ¼~ 

0(1(.(/ ĈýwÊý¿wzI *Ûÿ¾É¹º¬ù Ûÿ¾É āv½ ÿ¾Ċá ć¿vºývĈ¤Å¹ ā¾Ú¤þù  

0(1(.(/(,  ÿ Ûÿ¾É¿wáj  ¹º¬ù ½wí Ăz ¡wz½ ĂýwùwÅºÉwz ãwæÉ ÿ ā¹wÅ ¡wĊöúÝ ìĉ ºĉwz)  ÿ  Ûÿ¾É¿wáj  Ăz

 ¡wùvºév wĉ*ÿ Ĉþúĉv wz Ô{£¾ù ćwă¹¾í½wí Ăí ºÉwz ć½ĀÕ ºĉwz MwùvÀõv ¹º¬ù ½wíĈ¤Ùwæ³ )ºÉwz ć¹¾z½wí 

¹¾í½wíõ¾¤þí ćwăĈþúĉv wz Ô{£¾ù Ĉ  èzwÖù ôévº³ ºĉwz¡wùvÀõv ºþz 0(-(- ºþÉwzI üĉv ¾òù ĂíĈzwĉ¿½v  ìÆĉ½

í üĊĊÞ£ºþ Ĉù yÅwþù ć¾òĉ¹ ¹¾îöúÝ ½wĊÞù ĂíÉwz)º 

0(1(.(/(-  Ûÿ¾É ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z Ûÿ¾É ôæé ìĉ ºĉwz½wí¹Ā· ¡wĊöúÝĈùwòþă ëwý¾Ö· ćwă āwò¤Å¹ Ăí

Ĉù üÉÿ½¹ĀÉI Ĉù üÉÿ½ ā½wzÿ¹ ÿ ÜÖé wĉ¹ĀÉI  ûwÆýv Ăýwăwñj ôúÝ ìĉ ÔÅĀ£ ºĉwz Ûÿ¾É ôæé )¹ĀÉ øăv¾å

)¹ĀÉ ĈýwÊý¿wz 
 ¿v Ä~ ëwý¾Ö· ¡wĊöúÝ ¹º¬ù Ûÿ¾É ¿v w£ ¹ĀÉ øăv¾å ºĉwz ¹º¬ù Ûÿ¾É ôæé ìĉ5ºþí ć¾ĊñĀö« ¾ĉ¿ ¹½vĀù 

äõv( z Ă ¡wĊöúÝ ć¿vºýv ½wíĈ¤Ùwæ³J 

x(  ½¹ ¾ĊĊâ£ ìĉ¢ĊÞÑÿ ć¹¾îöúÝ óĀöÅJ 

z Ûÿ¾É ¿v ºĉwz ûwþí½wí Ă ÿ ½wí¿wáj zí Ă óĀöÅ ¹º¬ù ½w¡wz½ Ĉùwòþă ćwÒå ûÿ½¹ ĂíÙwæ³¢ºþ¤Æă āºÉI 

 èzwÖù ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv2.32I Ùwæ³ºýĀÉ ¢)  

ó¾¤þí IÛÿ¾É ćwă¿wáj Ăz āv½ Ĉ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz ¹º¬ù ½wíºýĀÉ ć¿vºývI  ćwÒå ¿v ûÿ¾Ċz ½¹ ÿÙwæ³¢ āºÉ

ºý¾Ċòz ½v¾éI  ćwÒå ô·v¹ ¿v ºĉw{ý ÿÙwæ³¢ )ºýĀÉ ówÞå āºÉ 

āv½ ¡wĊöúÝ¿vºýv ºĉwz Ĉ¤Å¹ ¹º¬ù ć¹½vĀù v½ ¾ĉ¿ ºþí ā¹½ÿj¾z5 

( z Ăí vº« āwò¤Å¹ ìĉ èĉ¾Õ ¿v ĂÅ¹ ¡½ĀÍĈù ½wí Ĉ¤ºþíI  ½¹ĂýwùwÅ ó¾¤þí ćwăĈþúĉv wz Ô{£¾ù  ĂĊĄ£

¹ĀÉJ 

( êåÔ Ĉ£½ĀÍ ½¹¡wĊöúÝ Ăúă Ăí ÿ Ĉþúĉv ćwă×wæ³ºýĀÉ ôÍw³ ºþÉwz v¾«v ôzwé wăJ 



-0 

 

(  wĉ ¢í¾³¢ĊÞÑÿ  ëwý¾Ö· v½ºþîý ¿wáj ĈĉwĄþ£ Ăz Ç¹Ā·J 

( ºýĀÉ ÷w¬ýv Ăýwăwñj ôúÝ ÔÅĀ£J 

( ĂýwùwÅ ºþþí wývĀ£ ¹º¬ù Ûÿ¾É ûwù¾å ìĉ ü¤å¾ĉ¼~ ćv¾z v½ ó¾¤þíJ 

( åówÞå āwò¤Å¹ û¹¾í ¿wz èĉ¾Õ ¿v Ôê ¿v āºþþí¢í¾³ ìĉ¾´£āºÉ¹ĀÉ Ă¤å¾ĉ¼~ ÇvJ  

 ¾ă ¿v¢ĊÞéĀù Ĉõ¾¤þíI ½Ā£v¾~v úÖù ºývĀ¤z ºĉwz ćwÒå ½¹ Äí ®Ċă Ăí ¹ĀÉ üuÙwæ³¢¢ÆĊý āºÉ) ĂĊÍĀ£   

Ĉù ¹ĀÉ ÿ Ûÿ¾É ûwîùĈýwÊý¿wz ó¾¤þí ćwăI¿vºýv½wí  ćwÒå ¿v Üýwù ûÿºz ÿ ²Ñvÿ ºĉ¹ ìĉÙwæ³¢ v½ āºÉ

ºþí üîúù ) 

ĉv ¾ñv¾ùv ü ûwîùvºÉw{ý ¾ĉ¼~I  w£ ¹¾Ċòz ¡½ĀÍ ºĉwz ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£ćwă¾z½wí  ćwÒå ½¹ ¾Ñw³Ùwæ³¢v½ āºÉ 

ºă¹ ÌĊ¸Ê£)  

0(1(.(/(. ûwîùv ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£ ¾ñvºÉw{ý ¾ĉ¼~I Õ ¿v ¡wùvºév èĉ¾Ĉ¤Ùwæ³ āv½ ¿v ºĉwz¾Ċá ć¿vºýv ā¾Ú¤þù

Āö«¹ĀÉ ć¾Ċñ)  ¡wùvºév üĉvĈ¤Ùwæ³ Ĉù5ºþÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ºþývĀ£ 

äõv( Çÿ½¹ºÞ¤ù ćwă  ÿ ć¿wÅvº« ćv¾zû¹¾í ½wĄù ¾Ö· ¡vÀĊĄ¬£ ćwÒå ½¹ Ă¤å¾ñ ½v¾é ¿wÅÙwæ³¢āºÉJ 

x(  ìĉ û¹¾í ôæé ćv¾z ¡wùvºév×wæ³ $Ă°ĉ½¹#  ½¹¢ĊÞéĀù ¿wzJ 

|( wă āwò¤Å¹ ćĈýwÊý¿wz ûwù¿ ¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹ ć¾¤ÊĊzI  ćwÒå ûÿ½¹ ĂíÙwæ³¢Ă¤å¾ñ ½v¾é āºÉºýv)  

 üĉv ¾ñv ¾ùvºÉw{ý ĈöúÝI  ½vºÊă ówþòĊÅ ìĉ ¿v ÈĊ~É øăv¾å ºĉwz ûºĊþÉ ÿ ûºĉ¹ ôzwé ½wí Ăz Ûÿ¾É¹ĀI  Ăí

ĈñÂĉÿ¢Åv v½v¹ v½ ¾ĉ¿ ćwă5 

( v ûºÉ āºĊþÉ ÿ ûºÉ āºĉ¹ ćv¾z ¿ ûÿ½¹ ćwÒåÙwæ³¢ yÅwþù āºÉºÉwzJ ÿ 

(  ¿v ÈĊ~Ûÿ¾ÉI Ăæéÿ Ăí ¹½v¹ ćv ćv¾z©ÿ¾· wă½Ā£v¾~v  ćwÒå ¿vÙwæ³¢ āºÉĈù yÅwþù)ºÉwz 

 ¹vºÞ£ Ĉåwíwă āwò¤Å¹ ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ćā¹wùj  ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé ÿ ÌĊ¸Ê£ ôzwé ÿºĉwz  ćwÒå ½¹Ùwæ³¢ āºÉ

ºýĀÉ ā¹v¹ ½v¾é w£ ûwÊ£wĊöúÝ v½ Ûÿ¾É ¿v ÈĊ~ Ăæéÿ ĈÕ í ¿w¬ùºþþ) 

ć½ÿj¹wĉ(  ¡wùvºév xw¸¤ýv y£v¾ù ĂöÆöÅ ćv¾zĈ¤Ùwæ³ºþz Ăz I /(0 ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

0(1(/ ¢ĊÞÑÿ Ĉ¤Å¹ 

0(1(/(, ¡wĊöí 

Ĉùwòþă¹½Āù ¢Å¹ ¢õw·¹ Ăí ¢Åv ¿wĊýI £ ¢´£ ºĉwz Ĉö´ù ó¾¤þím ìĉ ¾Ċ§Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ  wĉ vº«

èzwÖù ĂzwÊù ó¾¤þí āwò¤Æĉv ¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé )ºÉwz 

ć½ÿj¹wĉ( üĉv ó¾¤þí  Ăúă Ăzwă āwò¤Å¹ ìĉ ó¾¤þí ćv¾z Ăí Ĉĉ¡wz½  ćwÒå ô·v¹ ¿vÙwæ³¢āºÉI Ĉùwòþă Ăí¾´ù ćÿ¾Ċý Ăí

 ćwă½Ā´ù ¿v ìĉ¾ă Ăz¡wz½  wĉć¾¬ùĈù ¹½vÿ ĈĉwĄý ćwă¹ĀÉI Ĉù ówúÝv¹¹¾ñ) üĉv ÛĀÑĀù  ôùwÉ¡wz½ó¾¤þí ćv½v¹ ćwă ćwă

Ĉù ÿ¾Ċý ćv½v¹ ćwúþăv½¹ĀÉI ó¾¤þí ¿v Ă¯ ¾z āºÉ yÎý Ĉ¤Å¹ ćwă¡wz½  wĉ ºþþí ā¹wæ¤Åv ¿vó¾¤þí)ĂĉĀýw§ *ĈöÍv ćwúþăv½ ćwă 

ºÉwz v¾«v ôzwé Ăí w«¾ăI wă āwò¤Å¹wò¤Æĉv ÿ ó¾¤þí ćā Ăí ¹¾Ċòz ½v¾é ¹Ā· ûwîù ½¹ ć½ĀÕ ºĉwz ó¾¤þí ćwă

½Ā£v¾~v þù wĉ ½wí ćwÒå ºÉwz ½¹wéÖ)ºþĊ{z v½ ¾Ö· Ăê 

 )¹¾Ċòz ½v¾é Ûÿ¾É ó¾¤þí āwò¤Å¹ ¾ă ìĉ¹Àý ºĉwz äéĀ£ ó¾¤þí āwò¤Å¹ ìĉ 
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ĂýwùwÅ Õ ºĉwzĈùwòþă Ăí ¹ĀÉ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ć½Ā ó¾¤þí ¢´£ ĂíĈù Ĉö·v¹ºÉwzI  ¿v ¢í¾³ Ûÿ¾É xw¸¤ýv

 ó¾¤þí ¾ĊĊâ£ wĉĈö´ù  ć¾ĊñĀö« ć¾òĉ¹ Ü{þù ¾ă ¿vºþí) 

0(1(/(- Èăwí ¢Ý¾ÅĈ¤Å¹ Ă¤åwĉ 

Èăwí ¢Ý¾Å ¢õw³ ½¹ ¢Ý¾Å Ĉ¤Å¹ Ă¤åwĉTCP  āºÉ xw¸¤ýv ¿v ºĉw{ý250mm/s ¹ÿ¾z ¾£v¾å)  ¹ĀÉ Ĉù ĂĊÍĀ£

¢Ý¾Å xw¸¤ýv ûwîùv ¿v ¾¤úí ćwă250mm/s ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ)  ªĉw¤ýĈzwĉ¿½v  ºþí üĊĊÞ£ ºĉwz ìÆĉ½wĉj 

Èăwí ¢Ý¾Å ¾¨ívº³ ¿v ¾¤úí Ă¤åwĉ250mm/s ¢Åv ÷¿đI  ÿ wĉj ½¹ ¾òĉ¹ ¡vÀĊĄ¬£ĂýwùwÅ ¡wz½  w£ ºý½v¹ ¿wĊý

Èăwí ¢Ý¾Å wzĈ¤Å¹ Ă¤åwĉ  )ºþþí ôúÝ 

Èăwí ¢õw³ ½¹ IĈ¤Å¹ Ă¤åwĉ ¢í¾³¡wz½ È¸z ¿v ìĉ ¾ă wĉ ćwăĂýwùwÅ ¡wz½  āwò¤Å¹ ìĉ wz Ów{£½v ½¹ ºĉwz

ówÞå¿wÅ èzwÖù ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé  )ºÉwz ¾ĉ¼~ ûwîùvó¾¤þí Ĉĉv½wí Ĉþúĉv wz Ô{£¾ù ¹¾í½wí ówÞåāºþþí 

èzwÖù ºĉwz ºþz 0(- )ºÉwz 

0(1(/(. Ĉ¤Å¹ ćđwz ¢Ý¾Å 

£ ćv¾z Ôêå ¢õw³ üĉvmă )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºĊõĀ£ ćv¾z ºĉw{ý ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ Ăùwý¾z ºĊĉ ¡wĄ« ¾ĊĊâ£ Ăú

Èăwí ¢Ý¾Å wz ºĉwzºý¾Ċòz ¡½ĀÍ Ă¤åwĉ) Ăí Ĉĉwþ¨¤Åv Ôĉv¾É ½¹ ºĉwz Ôêå ¢õw³ üĉvĂýwùwÅ ¡wz½  ½¹ ºĉwz

õw³ Ĉ¤Å¹ ćđwz ¢Ý¾Å ¢¹w¬ĉv ºþí ôúÝ Ĉ¤Å¹ ćđwz ¢Ý¾Å ¢õw³ ½¹ )¹ĀÉ¢Ý¾Å I TCP  āºÉ xw¸¤ýv

 ¿v ¢Åv üîúù250mm/s ¹ÿ¾z ¾£v¾å) ĂýwùwÅ ¡wz½  èzwÖù ºĉwz¡wùvÀõv  ¢õw³ć¹¾îöúÝ ½wí¹Ā·  óÿv ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv üĉv  ºĉwz ÿ ºÉwz ½¹ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹I  āwò¤Å¹ówÞå¿wÅ Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ ½wí ×w´õ ¿vć¹¾í 

 ¢í¾³ Ûÿ¾É ¿v ÈĊ~ ĂÕĀz¾ù ¡wĊöúÝ ćv¾zûĀù¿j )¹ĀÉ 

0(1(0 ¤Å¹ĈÅ¾ Ĉ¤Å¹ ¢õw·¹ ćv¾z ½ÿ¹ āv½ ¿v 

Ăî{É ĂýwùwÅ ¡wz½  ¢Åv üîúùºÉwz āºÉ ówÞå $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz LAN#¢ý¾¤þĉv ÿ ÷¹Āù I ¤Å¹ ĂíĈÅ¾  āv½ ¿v

êý ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ½ÿ¹ÌI Êùā½ÿw Ĉþå  ÿûĀù¿j v½ ā¾Ċá ÿ Ĉù üîúù¹¿wÅ) 

 ìĉ ¾ñvĂýwùwÅ ¡wz½  ½¹ Ăí ć¾¤å¹ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ¢Åv ½ÿ¹ ¡wz½ ¿v ĈîĉÀĊå ¾Úý ¿v Ăí ć½Ā£v¾~v ÔÅĀ£

 I#¹½v¹ ½v¾é ½ÿ¹ ĂöÍwå¹ĀÉ ó¾¤þí ½ÿ¹ āv½ ¿vI Ĉù ¿wĊý ¹½Āù ¾ĉ¿ ¹½vĀùºÉwz5 

äõv(  ó¾¤þíĈùwòþă Ôêå ºĉwz Ĉ¤Å¹ ½ÿ¹ āv½ ¿v ĂíĂýwùwÅ ¡wz½ w³ ½¹Ĉù Ĉ¤Å¹ ¢õºÉwzI ûwîùvºÉwz ¾ĉ¼~J 

x( Ĉýwù¿ ¾ă ½¹I ó¾¤þí Ü{þù ìĉ Ôêå (  Ĉö·v¹½ÿ¹ āv½ ¿v wĉ( ºÉwz ówÞå ºĉwz $º³vÿ ó¾¤þí ĂÖêýJ# 

|(  ó¾¤þí ÛĀý¢Å¾Ąå½¹ āºÉ ¢úÆé  xw¸¤ýv ºĉw{ý #x$Ĉö·v¹  v½Ĉ¨þ·  ÿ ºþí ºĉw{ýwz ĂýĀñ¾ă ¹w¬ĉv ¦Ý

¢ĊÞÑÿ  ëwý¾Ö·Ĉö·v¹  ¹ĀÉ 

¡( ówÞå½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí ¡wĊöúÝ ć¿wÅ  ó¾¤þí ¿v Ôêå ºĉwz Ĉ¤Å¹Ĉö·v¹ ûwîùv¾ĉ¼~ ºÉwzJ  

¥(  Ăúă¡wĊöúÝó¾¤þí ćwă¿wÅ¾Ö· ¢Åv üîúù Ăí āºþþí ºýĀÉ Ĉ«ÿ¾· I¡wz½ ¢í¾³ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ wă

Ĉù ½v¹vÿ v½þí ó¾¤þí v½ ëwý¾Ö· ¡vÀĊĄ¬£ Ăí ºþíĈù ¾ĊĊâ£ v½ ¾ĉ¹wêù Iºþć½ĀÕ ºă¹ ¾ĊÆù ½¹ ¡wz½ ¾z Ăí

m£ ëwý¾Ö· Iºý½v¼òz ¾Ċ§#ā¾Ċá ÿ v¾«v ćv¾z ü¤ÉvºĄòý IĈþúĉv ćwă¹¾í½wí ¶Åw~  ó¾¤þí Ü{þù ¿v Ôêå ºĉwz

vÀ¬ù āºÉ xw¸¤ýv ûwîùvºÉwz ¾ĉ¼~J 
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©( ă¾¤ùv½w~ ½¹ ½ÿ¹ āv½ ¿v ¡v¾ĊĊâ£ ûwîùv ºĉw{ýwI  wz Ów{£½v ½¹¹ÿº´ùāºþþí  ¢í¾³¡wz½ ÷¾ý ½Ā´ù èĉ¾Õ ¿v-

 ć½vÀåvĈþúĉv ¿w¬ù I )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ wÒå û¹¾í ¹ÿº´ùûwúă½¹ Ăí ½ĀÕ ºþz 0(/(. ºÉ ā¹v¹ ±¾ÉI ¾z ćv

m£§m£ ¢Ą« Ĉö´ù ¹¾îöúÝ ûÿºz ü¤å¾ñ ¾Ċ ¡v¾ĊĊâ£ ºĊĉüĉv ÿ üîúù ºĉw{ý ¢Åv āºÉ ¾Ö· ¹w¬ĉv ¦Ýwz Ăí

)ºþÉwz 

( ¤ùĒÝĈ  ó¾¤þí ½¹#ĈÉ¿Āùj Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ Ió¾¤þí ôþ~$ Ĉö´ù  Ăí ºă¹ ûwÊý ºĉwzĂýwùwÅ ¡wz½ ¹ ½

 ½ÿ¹ āv½ ¿v ûºÉ ó¾¤þí ów³ĈùºÉwzJ 

±(  ¢´£ Ĉ¤Å¹ ¢õw·¹Ĉùwòþă ºĉwz Ôêå ¡½wÚý ĂíĂýwùwÅ ¡wz½ Èăwí ¢Ý¾Å ½¹Ĉù Ĉ¤Å¹ Ă¤åwĉ ºÉwz

ûwîùvºÉwz ¾ĉ¼~J 

µ( ¹ ĈÆí ¾ñv ćwÒå ½Ùwæ³¢ ÿ ºÉw{ý āºÉ×wæ³ºþÉwz ówÞå wăI ¡wĊöúÝ  ûÿºz ¢Åv üîúù ½ÿ¹ āv½ ¿v

¢ĊõwÞå ćwă Ĉö·v¹ ÷w¬ývºýĀÉJ 

¹( Ĉùwòþă ćwÒå ½¹ ¹¾å ìĉ ½ĀÒ³ ĂíÙwæ³¢¢Åv ¿wĊý ¹½Āù āºÉI ¡wĊöúÝ  ìĉ ÔÅĀ£ ó¾¤þí½Ā£v¾~v  āv½ ¿v

¾Ö· ¢Åv üîúù Ăí ½ÿ¹ºýĀÉ ¿wÅI ºĉwz Ôêå Ĉùwòþă Ăí½Ā£v¾~v  ìĉ û¹¾Êå èĉ¾Õ ¿v v½ ¡wĊöúÝ Ĉö´ù

 āwò¤Å¹ówÞå¿wÅ Ĉù ówÞåºþíI ºý¾ĉ¼ z ¡½ĀÍJ 

»( v ¹¾îöúÝ ćv¾z Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£Ĉù ÿ ºþ¤ÆĊý ¿wĊý ¹½Āù ½ÿ¹ āv½ ¿¾Ö· ºþývĀ£ĀÉ ¿wÅý üúĉv ¢õw³ ½¹ ºĉwz º

)ºþýwúz Ĉéwz 

 ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ ºĉwz ôùwÉ¡wùvÀõv  ćÿ¹ ¾ă Ç¿Āùj ćv¾z yÅwþù½Ā£v¾~v ćwăĈö·v¹ ÿ  ćv¾z ½ÿ¹ āv½ ¿v

)ºþÉwz ½ÿ¹ āv½ ¿v äĉwÙÿ û¹v¹ ÷w¬ýv 

0(2  ó¾¤þí º³vÿĈ¤Å¹ 

0(2(, ¡wĊöí 

Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿÿ wă wă āwò¤Å¹ ó¾¤þí ćÇ¿Āùj  ûÿ½¹ āºÉ ā¹wæ¤ÅvāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå  wz ºĉwz¡wùvÀõv 

¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé )ºþÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù 

 ÿ ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ¡wĊöúÝĈ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ èzwÖù ºĉwz ºþz 0(.(3(- )ºÉwz  

Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ Ç¿Āùj ùÀĄ¬ ìĉ wz āºÉôzwíI Éwz Ă¤Év¹ Ĉözwí ºĉwzþºÉwz Ă¤Év¹ Ĉ{Åwþù óĀÕ Ăí º ÿ  Ăz

āºþă¹ Ç¿Āùj ºþí v¾«v üúĉv Ĉ¤õw³ ½¹ v½ ½wÚ¤ýv ¹½Āù äĉwÙÿ Ăí ºă¹ ā¿w«v  Ç¿Āùj ¢Ą« Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$

#ôzwí óĀÕ û¹Ā{ý Ĉåwí y{Å Ăz ¹ÿ¾ý āwò¤Å¹ ¾òĉ¹ ¢úÅ Ăzz ôzwí )ÈĊ~ ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É ôú´£ ¢Ċözwé ºĉw

ĈþĊz āºÉĈù ½wí Ăz ûj ½¹ Ăí ĈÖĊ´ù)ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ¹ÿ½ 

ā¾Ċ·» ¡wýwîùv yÅwþù ć¿wÅĈ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ ¹w¬ĉv ć½ĀÕ ºĉwz ĀÉýí ºĈzv¾· ¹w¬ĉv ûwîùv ĂĂí v½ Çv   

Ĉù¾Ö· ºývĀ£¹ĀÉ ¿wÅI ă¹ Èăwíþ)º ā¾Ċ·» ć¿wÅĈ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ wĉ vº« ćwăó¾¤þí º³vÿ Ĉ¤Å¹ ćwă

Ĉzùv ºĉwz øĊÅ āw{¤Év ûwî¾Ċá ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ûºÉă¹ Èăwí v½ ówÞå wz ówÞåþ)º 

0(2(- ¡wùvÀõv *¡wÆĊÅm£¡wÕw{£½v ć¿wÅvº« ôzwé wĉ ôzwí ûÿºz 

Ĉùwòþă ĂíÇ¿Āùj Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí ćwăº³vÿ  ûÿºzāv¾úă Ić¿wÅvº« ôzwé wĉ ôzwí  wzĂýwùwÅ ¡wz½ ā¹wæ¤Åv    

Ĉù 5ºýĀÉ ówúÝv ºĉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ºýĀÉ 



-3 

 

äõv( Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ$wă# èzwÖù ºĉwz ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé ºþÉwzJ 

x(  āwò¤Å¹ ÿ ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ¡wĊöúÝÞåów¿wÅ  ćÿ½Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ  èzwÖù ºĉwz¡wùvÀõv  üĉv óÿv ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv ÉwzþºJ 

|(  ìĉ Ăýwăwñjwý ó¾¤þí ûwîùv ¿vĂýwùwÅ ¡wz½ Çÿ½ ¿v ºĉwzĀö« ¾ĉ¿ ćwă5¹ĀÉ ć¾Ċñ 

,# ôĉwÅÿ Ĉù ÷ĀöÞù Ăí ĈÎ¸É ºþþí¡wz½ ¢Åv ¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ów³ ½¹I 

-# ôĉwÅÿ û¹Āz Ìêý ûÿºz üĊúÒ£ ćv¾z ĈÕw{£½v Ów{£½v  Ić½v¼ñÀù½ I¹ÿ½ÿ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$È£j ½vĀĉ¹#I 

.# ôĉwÅÿ Ów{£½v ÷ÿvº£ û¹v¹ ûwÊý Ì¸Êù $Ă´æÍ ¾òýwÊý Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz#J 

¡(  ìĉĈ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ Ç¿Āùj øă ½ĀÕ Ăz ºĉw{ý vÀ¬ù øĊÅ ûÿºz ìĉ ¿v ÈĊz ¹vºÞ£ Ăz ûwù¿ĂýwùwÅ ¡wz½ 

¹ĀÉ ôÎ¤ù)  üĉvĂýwùwÅ Ĉù ìĉ ¿v ºývĀ£¡wz½  wĉ wĄþ£¡wz½ºÉwz āºÉ ôĊîÊ£ ¹ºÞ¤ù ćwăJ 

¥( ĈùwòþăĈù Ĉ¤Å¹ ¢õw³ ½¹ āwò¤Å¹ ĂíºÉwzI Ów{£½v ÜÖé  ãĒ£v Iā¾¤Æñ ¿v ©½w· Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$

#ć¾Õwz Ăí¾´ùÿ¾Ċý  ¾ă ćÿ½Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ  wĉ ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ìĉ ºĉwz ĈõwÞåĈ¤Ùwæ³  Ăúă ćv¾z

ó¾¤þí ¡vÀĊĄ¬£ºþí ¹w¬ĉv āºÉ) ¹º¬ù ć½v¾é¾z āv½ ìĉ ºĉw{ý Ów{£½v ĈĉvÀ¬ù Ăýwăwñj ôúÝ ûÿºz ¹º¬ù ć¿vºýv

$ )ºþí ¿w¬ù v½ Ăz¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé ÿ ¹½vºýw¤Åv IEC 60204-1 ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#J 

©( ôĉwÅÿ vº« ćv¾z ºĉwz Ì¸Êù  ó¾¤þí û¹¾í¡wz½  ¿vĈ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ ¹ĀÉ øăv¾å  Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$

#½Ā£v¾~v ÔÅĀ£ ¢{¨ù ôúÝI ÿ Ĉùwòþă Ăí Ów{£½vwă āwò¤Å¹ Ĉù ÜÖé¹ĀÉI j ½ĀÕ Ăz ºĉwz ÌĊ¸Ê£ ôzwé v½wîÉ

 Ăí ºÉwz¹¾í½wí ¾òĉ¹ Ô{£¾ù Ĉþúĉv ćwăówÞå ĈúýÉwzþº)  ¿v ºĉwz Ă¤å¾ñ āw{¤ÉvûºÉ û¹Ā{ý wĉ û¹Āz ówÞå 

wă āwò¤Å¹¾Ċá ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ć èĉ¾Õ ¿v ówÞå ÿ ówÞå û¹¾í øăv¾å Ĉ³v¾Õwĉ ā¾Ċ·»ć¿wÅ  xwþ¤«v IyÅwþù

¹ĀÉ)  ôúÞõv½Ā¤Å¹É ôùwÉ ºĉwz ā¹wæ¤Åvā¾Ċ·» ¿v Ĉ³¾JºÉwz Ĉ³v¾Õ wĉ ć¿wÅ 

( Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ èzwÖù º³vÿ ó¾¤þí ĂÖêý ìĉ ºĉwz  ¡wùvÀõv¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé )ºþí øăv¾å 

0(2(. øă ¢í¾³ ó¾¤þíûwù¿ 

þíøă ¢í¾³ ó¾¤ ìĉ ûwù¿Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ Ĉù º³vÿøă ¢í¾³ ºývĀ£ ìĉ ûwù¿ĂýwùwÅ  üĉºþ¯ ćv½v¹¡wz½ 

ºþí ó¾¤þí v½)  ¾ă¡wz½ üĉv ¿v ÈĊ~ ºĉwz¹ĀÉ ówÞå ĂíI üĉv ćv¾z )¹ĀÉ xw¸¤ýv Ăí¡wz½ ¹ĀÉ xw¸¤ývI  ºĉwz Ăúă

¡wz½ ¢ĊÞÑÿ wăöúÝĂzwÊù Ĉ£wĊ Éwz Ă¤Év¹þº $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz #Ĉ¤Å¹ Ă¤åwĉ Èăwí ¢Ý¾Å)  ¿v ¢ùĒÝ ìĉ

¡wz½ ówÞå Ăí Ĉĉwă ºÉ ºþăvĀ·āºÉ xw¸¤ýv$#ºþþí ¢í¾³ Ăí ºývI  èzwÖù ºĉwz¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé  ĂĊĄ£

 Ôêå )¹ĀÉ¡wz½ºýĀÉ ówÞå ºĉwz āºÉ xw¸¤ýv ćwă)  ¾ă£wz½ ½¹ Ăí ĈĂýwùwÅ  ¢í¾³ ºĉw{ý ¢Åv āºÊý xw¸¤ýv

 ÿ ºþíèzwÖù ºþz 0(-(- ¹ĀÉ ¿wÅ¾Ö· ºĉw{ý) 

ć½ÿj¹wĉ(  üĉv ¾ùv äéĀ£ Ôĉv¾É Øæ³ èĉ¾Õ ¿vĈ¤Ùwæ³ Ĉù)¹ĀÉ ôÍw³ ºývĀ£ 

0(2(/ ¢ĉvºă  Ĉ¤Å¹ĂýwùwÅ¡wz½ ćwă ¡wz½$ ćwăë¾¤Êù# 

ĂýwùwÅ ćwă¡wz½ āºÉ Ĉ³v¾ÕI ó¾¤þí ¿v ¢Åv üîúùćwă ¢ĉvºă  Ĉ¤Å¹ Ăí äĉwÙÿ È¸z ćv¾zë¾¤Êù Ĉù-

 üĉv )ºþí ā¹wæ¤Åv ºÉwzó¾¤þíĈù ûwÆúă ćwăÇÿ½ ćv¾z ºývĀ£ ćwă"Ç¿Āùj èĉ¾Õ ¿v ¢ĉvºă"  )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv

ó¾¤þí üĊþ¯ Ĉĉwă èzwÖù¡wùvÀõv  ½¹ āºÉ ā¹v¹ ±¾É¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé ĈùºþÉwz) 
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0(3  ¾ĊúÞ£ ÿòýĄć½vº 

0(3(, ¡wĊöí 

ĂýwùwÅ ¡wz½ ć½ĀÕ ºĉwz Çÿ½ ôùwÉ Ăí ¹ĀÉ Ĉ³v¾ÕwăĈĉ z ćv¾zĈÅ½¿w ºÉwz ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£I  ¡wĊöúÝ w£

 ½vºĉw~ üúĉv¡wz½  ÿĂýwùwÅ ¡wz½ ºþí üĊúÒ£ v½)  ÿ ĈÅ½¿wz Ăùwý¾z ÿ ¾ĊúÞ£Ąòýć½vº  ¡v¹wĄþÊĊ~ ½¹ ºĉwz

ºĊõĀ£¹ĀÉ ×w´õ āºþþí)  

ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ ºĉwz  ôùwÉ£wùvÀõv ćv¾z ĈûĀù¿jćwă ć¹¾îöúÝ ā½ÿ¹È¸z ćv ćwăĈþúĉv wz Ô{£¾ù 

ºÉwz ¡vÀĊĄ¬£ ówÞå āwò¤Å¹ Ić½v¾ÖÑv äéĀ£ āwò¤Å¹ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$#āºþþíI öúÝ w£¡wĊ  üĊúÒ£ v½ yÅwþù

)ºþí 

0(3(- ¡wùvÀõv ×wæ³ć½v¼ñ  ćv¾z ÿ ¾ĊúÞ£ć½vºĄòý 

ĂýwùwÅ ¡wz½ ĉwz¤Å¹ Ăí ¹ĀÉ Ă¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ ºûj ½¹ ¢õw·¹ Ăí ĈêÕwþù Ăúă ćv¾z üúĉv ĈÅ¾ ĈÕ wă

¡wĊöúÝI ¡wúĊÚþ£ÿ I  ÿ ¾ĊúÞ£ć½vºĄòý Ĉù ÷¿đĈù ĂĊÍĀ£ )ºÉwz wĊĄù IºÉwz ©½w· ¿v ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ¹ĀÉ

 ćwÒåÙwæ³¢)¹¾Ċòz ¡½ĀÍ āºÉ Ĉùwòþă£ Ăí ćwÒå ûÿ½¹ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞÙwæ³¢¢Åv ć½ÿ¾Ñ āºÉI 

 ôĉwÅÿ xw¸¤ýv×wæ³ć½v¼ñ Ĉ´Ċ«¾£ 5ºÉwz ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz 

äõv( ĂýwùwÅ  ºĉwz ćv½v¹ ôĉwÅÿĈÞÑĀù  ÿ ó¾¤þíć¿wÅvº« ¾Ö· ćÁ¾ývÅºÉwz ¿w $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ÜÖéIāºþþí 

¹v¿j āwò¤Å¹½wÊå ć¿wÅI ĂýwùwÅ  ó¾¤þíć¿wÅvº« #ćÁ¾ýv)  ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ ºĉwz ôùwÉ äĉwÙÿ ¡wĊtÀ«

ù¿wĊý Ăí ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ÿ ó¾¤þí ºþć¿wÅvº« Ĉù ćÁ¾ývºþÉwzÿ I  ćÁ¾ýv ¹Ā«ÿ ÷wòþă āºÉ ÷w¬ýv ćwă½wí

ºÉwz v½v¹ v½ ëwý¾Ö·J 

x(  ¾ĉwÅ ¡wùvºévĈ¤Ùwæ³ ùo ćv¾z ºĉwz ¾§¾ĊúÞ£ ćwă½wíÈĊ~ ºĊõĀ£ ćv¾z Ăí ì¯Āí Ĉ£vºz ÿ āºÉ ĈþĊz ûÿ

vº«Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ćÁ¾ýv ć¿wÅºývI ºýĀÉ øăv¾å)  ĈÅ½¾z wĉ ëwý¾Ö· ćÁ¾ýv ó¾¤þí ćv¾z Ĉõ¾¤þí ¡wùvºév

 ìĉ ôùwÉ ¢ĊÞéĀùwĉ Ĉù ¾ĉ¿ ¹½vĀù ¿v ć¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ 5ºÉwz 

,( ¢Ùwæ³ üúĉv ĂæĊÙÿ ÷w¬ýv ćv¾zJ 

-( Ą¬£ û¹v¹ ½v¾éĈÅ½¾z ¢ĊÞéĀù wĉ Ôĉv¾É ćv¾z ¡vÀĊüĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v üúĉv āºÉ āºÉ  Ăz ¾¬þù ºĉwz ¡wåv¾´ýv$

 äéĀ£ Ôĉv¾É ¹w¬ĉvĈ¤Ùwæ³ #ºýĀÉJ 

.(  ćwÒå ¹½vÿ Ăí ĈöþÅ¾~ ćv¾z ć½wÎ´ýv ó¾¤þí û¹¾í ¹w¬ĉvÙwæ³¢āºÉ ĈùĀÉýº Ăĉÿ½$ă ó¾¤þí ćv¾z w

äĉ¾Þ£ ºĉwz ć½wÎ´ýv#ºýĀÉ āºýw¬þñ ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ ½¹ ÿ āºÉJ 

/(  ìĉ ¹w¬ĉvĈ£wĊöúÝ ¢ĊÞÑÿ  ôévº³ Ăí Ëw·¡wùvÀõv ºþz 0(-(- ćv¾z v½ ÙÿwÌ¸Êù äĉ Ëw· āºÉ

Ĉù ā¹½ÿj¾z)ºþí 

0(3(. ×wæ³ć½v¼ñ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ćv¾z ĈÅ¾¤Å¹ Ówêý 

Ĉùwòþă Ăí×wæ³ă Ăí ºþ¤Æă ć½ĀÕ wĂz ĈÅ¾¤Å¹  ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ äĉwÙÿ v½¿w¬ù ĈùºþþíI  ā¿vºýv ºĉwz

v ćv¾z yÅwþù½vÀzv Ăz ûwÅj ĈÅ¾¤Å¹ ûwîùv ¹w¬ĉI  øăv¾å v½ ÷¿đ ôþÅ¾~ ÿ ¹vĀùþíþº)  

Ĉùwòþă Ăí×wæ³äĉwÙÿ ćv¾z ¢zw§ ćwă Ąòý ÿ ¾ĊúÞ£ wĉ ¡wùº·ºć½v ¹ºÞ¤ù Ĉù ½wí Ăzºýÿ½ ̪ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz

É vº« āwò¤Å¹Ā)ºý 



.+ 

 

Ĉùwòþă¹ºÞ¤ù ĈÅ¾¤Å¹ Ăí ćv¾z ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ wĉ ¡wùº· äĉwÙÿI  Ăz ºĉwz ĈÅ¾¤Å¹ Ówêý

 ĂöĊÅÿwă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³  Mw´Ċ«¾£×wæ³Ăzw« ôzwé ćwă Ĉĉw«Ùwæ³ºýĀÉ ¢)  üĉv×wæ³Ăzw« ôzwé ćwăĈĉw« 

ºĉwz  ûwîù Ăz ûºĊÅ½ èĉ¾Õ ¿v Ûÿ¾É ûwù¾å ìĉÙwæ³ )ºþþí ¿wáj v½ āºÉ ¢ 

Ĉùwòþă ¾ñv Ăí×wæ³ Ăzw« ôzwé¢Åv Ă¤Æz Ĉĉw«I v ĂêÖþù ½¹ ûºýwù Ĉéwz ûwîùÙwæ³¢ Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ āºÉ

ºÉwzI ¹¾í ā¹wæ¤Åv ¹º¬ù Ûÿ¾É ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ¾¤ÊĊz ¡wùvºév ¿v ºĉwz) üĉv I¹º¬ù Ûÿ¾É ôæé ôùwÉ wă

 ÌĊ¸Ê£½ĀÒ³I wîùv wĉôæé ćv¾z Ĉ£wý û¹¾í×wæ³ Ĉù ¿wzºþÉwz)  ÌĊ¸Ê£ Ăz Ô{£¾ù ¹º¬ù ôæé ìĉ ¾ñv

¹ĀÉ øăv¾å ½ĀÒ³I  Ăz Ă«Ā£ wzĈzwĉ¿½v ìÆĉ½I  wz ôévº³ ºĉwz ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£ āwò¤Å¹¡wùvÀõv  ÛĀý- ¿v 

ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv  ā½wúÉ,(1,/41 )ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù 

0(3(/ Ùwæ³¢ ćwĄõĀöÅ ¿v ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ćv¾z ½ÿw¬ù 

Ĉùwòþă ¡vÀĊĄ¬£ ĂíĈ¤Ùwæ³ îĉ¾¤îõv ÃwÆ³Ĉ (ESPE)
, wzĂþĊù¿ćwă Ĉù ½wí Ăz ć¹ĀúÝ ĈĉwÅwþÉ¹ÿ½  ¿v w£

 ówÎ£vĂùwý¾zāºÊý ćÀĉ½ óĀöÅ wz óĀöÅ ìĉ ô·v¹ ¿v ĂĉwÆúă ćwă ć¾ĊñĀö« ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ćv¾zºþþíI 

ôévº³ ĂöÍwå Ă{Åw´ù ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv »Āæý yĉ¾Ñ ûºĊÅ½ ¢Ý¾Å #üúĉv$ ¢Åv üîúùI  Ă«Ā£ wz ĂzĈzwĉ¿½v 

ìÆĉ½I  wz¡wùvÀõv ISO 13855 ºþÉwz Ă¤Évºý ¢êzwÖù) 

ć½ÿj¹wĉ( Ĉĉw« ½¹ Ăí×wæ³wăć  ćw« Ăz ¢zw§ Ĉîĉ¾¤îõv ÃwÆ³ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ z ĂĂ¤å½ ½wí I ĈùĈĉwúþăv½ ûvĀ£ ÷¿đ ćwă v½ ½¹

0(,+(1(, )¹¾í vºĊ~ 

0(4  Ôzv½ĂýwùwÅ ºĊõĀ£ Ă¯½w îĉ $IMS#- 

0(4(, ¡wĊöí 

 ÿ ¡vÀĊĄ¬£wă āwò¤Å¹ Ăz Ăí ć¾òĉ¹ ćĂýwùwÅ ¡wz½ ºþ¤Æă Ô{£¾ùI ó¾¤þí ĂöĊÅÿ Ăz øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz wùvāºþþí 

¡wz½ Ĉúý ó¾¤þíºýĀÉI  ½¹ ºĉwzā¹wĊ~ć¿wÅ Ĉzwĉ¿½v ìÆĉ½I ā¾îĊ~ ćºþzĂêÖþùćºþzI ×wæ³ć½v¼ñ ÿ ā¹ÿº´ù 

Ió¾¤þí ûwúă ½¹ Ăí ½ĀÕ ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+.0.  I¢Åv āºÉ ¾í» )ºþÉwz ¹Ā«Āù ¾òĉ¹

ËĀÎ¸ù ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉù āwò¤Å¹øă ºývĀ£ºÉwz ówúÝv ôzwé üĊþ¯)  ½¹Ă¯½w îĉć¿wÅ  ½¹ vÀ«vĂýwùwÅ ¡wz½ 

ó¾¤þí ¡v¾Ö· ºĉwz ÀĊýó¾¤þí ÿ āºÉ ÔÅĀ£ āºÊý¡wz½  ¾Õw· Ăz Ăíwă āwò¤Å¹ ĊĄ¬£ ÿ ½¹ ¹Ā«Āù Ă¤Æzvÿ ¡vÀ

 ćwÒåÙwæ³¢ĉ ÿ āºÉāºÉ ¹w¬ĉv wÒå üĉv Ĉ«ÿ¾· ć¹ÿ½ÿ wºývI )ºýĀÉ ×w´õ 

0(4(- ć½v¾ÖÑv äéĀ£ 

ĂýwùwÅ ćwă¡wz½ ă Ăí ºþÉwz Ă¤Év¹ vÀ¬ù ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ¡wĊöúÝ ìĉ ºĉwzÈ¸z Ăú ¢´£ āwò¤Å¹ Ô{£¾ù ćwă

£mĈù ½v¾é ¾Ċ§ èzwÖù ºĉwz ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ¡wĊöúÝ )ºÉwz Ă¤Év¹ ºþă¹0(.(3(-  )ºþÉwz Ă¤Év¹ 

 ā¹ÿº´ùĈù ó¾¤þí ¢´£ )ºÉwz Ă¤Év¹ ¾z ½¹ ¹ºÞ¤ù èÕwþù ºývĀ£ ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¡wÝĒÕv ôùwÉ ºĉwz

)ºÉwz ć½v¾ÖÑv äéĀ£ āwò¤Å¹ ó¾¤þí ĂĊ³wý 

 

                                                           
1 - Electro-sensitive protective equipment 

2 - Integrated manufacturing system 
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0(4(. È¸z ćwă Ĉþúĉv wz Ô{£¾ùIMS 

Ôzv½ ó¾¤þí ćwă Ô{£¾ùĈþúĉv wz  üĊzIMS  ÿĂýwùwÅ)ćwă( ¡wz½  ºĉwz wz¡wùvÀõv 0(-(-  )ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù

wă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³ ºĉwz ¹ ¹Ā«Āù ¡v¾Ö· Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¿v½  ¾ăĂêÖþù ¿v IMS  ±ĀÖÅ ½¹ ûj ¾z āÿĒÝ ÿ

½ÿw¬ù èÕwþù $ôùw³ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăzwă# Ĉùwòþă¾Ö· ĂíĈù ¿wÅºÉwzI øă$ºþí ć¾ĊñĀö«üĊþ¯ ºþz Ăz 0(,+ 

¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#) 

0(4(/  ó¾¤þíĈö´ù 

¡wùvÀõv ć¹¾îöúÝ ó¾¤þí Ăz ¿wĊý ºĉwz  Ĉö´ù Ĉùwòþă )ºþí üĊÞù v½ ó¾¤þí ĂíĈö´ù Ĉù xw¸¤ýv¹ĀÉI ĂýwùwÅ 

 ó¾¤þíIMS ¹ĀÉ ÜöÖù Ôĉv¾É üĉv ¿v ºĉwz ÿ  ó¾¤þí w£ ºÉwz ½¹wé ºĉw{ýĈö´ù ¹¾{z üĊz ¿v v½) ¹¾í½wí äéĀ£ ćwă

Ĉ¤Ùwæ³ ó¾¤þí ĈÕ ć½v¾ÖÑv ÿ Ĉö´ù )ºþýwúz Ĉéwz ówÞå ¢õw³ ½¹ ºĉwz 

 ó¾¤þí xw¸¤ýv ÷ºÝ ÿ xw¸¤ýv ôĉwÅÿĈö´ù  Ĉîĉ¹Àý ½¹ ºĉwz¡wz½  ½v¾é ĈĉwĄý ĂúĊý ¡đĀÎ´ù wĉ āwò¤Å¹ wĉ

ó¾¤þí ¢´£ Ă¤å¾ñ Ĉö´ù ùv)ºþÉwzó¾¤þí xw¸¤ýv ÷ºÝ ¡wýwî Ĉö´ù  ćwÒå ô·v¹ ¿vÙwæ³¢ ºĉw{ý āºÉ

¢ĊÞÑÿ ó¾¤þí ¾ñv )ºþí ¹w¬ĉv ëwý¾Ö· ćwăĈö´ù   ćwÒå ô·v¹ ¿vÙwæ³¢zwé āºÉ Ă¤Év¹ xw¸¤ýv ÷ºÝ ¢Ċö

ºþÉwzI £ ìĉmºĊĉ  ćwÒå ¿v ©½w· ¿v Ăýwñvº«Ùwæ³¢āºÉI üĉv ¿v ÈĊ~ ºĉwz¢ĊÞÑÿ Ăí ¹w¬ĉv ëwý¾Ö· ćwă

)ºþÉwz ¿wĊý ¹½Āù ºýĀÉ 

0(4(0  āwò¤Å¹ówÞå¿wÅ 

Ĉùwòþă āwò¤Å¹ ĂíówÞå¿wÅ ºþ¤Æă ¿wĊý ¹½Āù ¾¤ÊĊzI  èzwÖù ºĉwz0(.(,0 þÉwz )º¹¾í½wí  āwò¤Å¹ówÞå¿wÅ  ½¹

v½ èÕwþù wz Ów{£IMS  ĂíĂýwùwÅ ćwă¡wz½ ûj ½¹āºÉ ôÍÿ øă Ăz wăI wă āwò¤Å¹  wĉºþĉv¾åwăûj wz Ô{£¾ù  ć-

øă ¢í¾³ ¢Ċözwé wăºý½v¹ Ĉ¤Å¹ ¡wĊöúÝ ĈÕ v½ ûwù¿I ĀÉ ôæé ºĉwzý)º 

0(4(1  xw¸¤ýv¢ĊÞÑÿ 

 xw¸¤ýv¢ĊÞÑÿ èzwÖù ºĉwz ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé ºÉwz) 

0(4(2 ā¹wĊ~ ć¿wÅĂêÖþùäĉwÙÿ ćºþz 

IMS üúĉv Ĉ¤Å¹ ¡Ē·vºù Ăí ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ ºĉwzI ¾z )ºþí ôĊĄÆ£ v½ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ ôĊ{é ¿v ćv

Ĉ¤Å¹ ¡Ē·vºù ¿v Ĉ·¾zI ¾Ċá üĉv ôí Ăí ¢Åv üîúùIMS ¹ĀÉ äéĀ¤ùI  ½¹ Ä~j ûIMS  Ăz ºĉwz

þù#wă$ĂêÖ ć¹ĀÉ ìĊîæ£ äö¤¸ùI  ûj ½¹ ĂíĀ£v¾~vĈù wăºþă¹ ÷w¬ýv v½ ûwÊæĉwÙÿ ºþývĀ£) È¸z Ăí Ĉõw³ ½¹-

 āºýwù Ĉéwz ćwăIMS ½¹ ¢ĊÞÑÿĈ£wĊöúÝ ćwă Ĉù v¾«v äö¤¸ùºýĀÉ)  

Ă¯½w îĉć¿wÅ ĂýwùwÅ ¡wz½  ĂêÖþù ìĉ ½¹ĂæĊÙÿ  èzwÖù ºĉwz ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+.0. )ºÉwz 

0(,+ ×wæ³ć½v¼ñ 

0(,+(, ¡wĊöí 

ĈùwòþăĈ³v¾Õ èĉ¾Õ ¿v ĂíI Ĉúý£ìÆĉ½ wĉ ¹¾z üĊz ¿v v½ ¡v¾Ö· ûvĀ¹v¹ Èăwí Ĉåwí ā¿vºýv Ăz v½ wăI  ºĉwz

×wæ³ć½v¼ñ ¹ĀÉ ówúÝv)  Ăz ĈÅ¾¤Å¹ èĉ¾Õ ¿v ºĉwz ëwý¾Ö· èÕwþù×wæ³ā¹¾ý ô¨ù Ĉĉwă ÿ Ĉ¤Ùwæ³ ćwă



.- 

 

wă āwò¤Å¹¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« Ĉ¤Ùwæ³ ć) ¡wùvºévĈ¤Ùwæ³ ĈöĊúî£I ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI  ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³  IĈÎ¸É

ùjÇ¿Ā ÿ wă ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹Ĉù ÀĊýºÉwz ¿wĊý ¹½Āù ºþývĀ£ $ ºþz Ăz/(0 ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#) 

 āwò¤Å¹Ĉ¤Ùwæ³  ÿ×wæ³Ĉù wă ćv¾z ºþývĀ£ù5ºýĀÉ ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ¹½vĀ 

( ¾Ö· Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¿v#wă$ ºþþí ć¾ĊñĀö«J 

( ¾Ö·#wă$ ºþþí äéĀ¤ù ûºĊÅ½ ¿v ÈĊ~ v½J 

( ºþþí ć¾ĊñĀö« Ĉéwæ£v ¡wĊöúÝ ¿vJ 

( È¸z ôùwÉºþÉwz wă½vÀzv ÿ wăJ 

(  ¡v¾Ö· ¾òĉ¹ºþĉv¾åwă #ā¾Ċá ÿ Ĉþîåv Ā£¾~ I½ÀĊõ IvºÍ ÿ¾Å$ºþí ¹ÿº´ù v½) 

wă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³ ×wæ³ ÿwă  èzwÖù ºĉwz¡wùvÀõv  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-,++ ºþÉwz) 

ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv ,-,++ ¡wùvÀõv  xw¸¤ýv ćv¾z ć¾¤ÊĊz×wæ³ Ătv½v ¾¤ÊĊz ĈöĊúî£ ¡wùvºév ÿ wă 

Ĉù )ºă¹ 

¢ÅĀĊ~ x  ¡wùvºév ćv¾z ówúÝv ôzwé ćwă¹½vºýw¤Åv Ĉ·¾z ¿v ć½ÿ¾ùĈ¤Ùwæ³ ½Ĉù ûwÊý v)ºă¹ 

0(,+(- ×wæ³ć½v¼ñ ĈÖĊ´ù 

×wæ³wă  ºþz Ăz IĂÕĀ´ù wĉ ĂöÍwå$0(,+(/ #)¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù  wĉwă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³ ÃwÆ³  ºþz Ăz$0(,+(0 

I#)¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù  ćv¾z ºĉwz×wæ³ć½v¼ñ ĈÖĊ´ù ¤Åv )ºýĀÉ ā¹wæ 

 xw¸¤ýv×wæ³ć½v¼ñ ĈÖĊ´ù  ûÿ½¹ ¡v¾Ö· Ăúă Ăz Ă«Ā£ wz ºĉwzāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå  ¡v¾Ö· Ôêå Ăý ÿ

 Ăz Ô{£¾ùĂýwùwÅ ¡wz½I Ö· ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý )¹ĀÉ ÷w¬ývĈù ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ¡v¾ºþÉwz5 

äõv(  ¾ĉwÅüĊÉwù¡đj ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Iwăºþĉj¾åJ 

x( Ĉù ûÿ¾Ċz Ăí ĈùwÆ«v wĉ āºþþí ÓĀêÅ ÷wÆ«vºþĉjJ 

|(  wĉ ā¿vºýv ¿v ÈĊz äéĀ£ ûwù¿ÈĊ~ ôzwé¾ĊáĈþĊzJ 

¡( wý ĈývĀ£üĊÉwù¡đj ā½ÿ¹ ìĉ ½¹ ÷wú£ ĂúĊý äéĀ£ ½¹J 

¥(  ¡v¾Ö·$ć½wÊ¤ývĂåĀý Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz#¾Òù ¹vĀù ÿ Ĉþîåv Ā£¾~ IÇ¿¾õ I) 

 ºĉwz üĊþ°úă xw¸¤ýv¡wùvÀõv ów¨ù ûvĀþÝ Ăz I¹¾Ċòz ¾Úý ½¹ v½ ĂæĊÙÿ5 

( xÿwþ£ Å¾¤Å¹ĈJ 

( ¹vĀù ĂĊö¸£ wĉ ć¾Ċñ½wzJ 

( ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£J 

( ĈÅ½¿wz ¢ĊæĊíJ 

( ¾Ö· Ăz Ĉîĉ¹ÀýJ 

( ¡wùvÀõv ºþĉj¾å) 

 

 

 



.. 

 

0(,+(.  ôévº³ôÍvĀå $Ĉþúĉv# 

0(,+(.(, ¡wĊöí 

 Ăúă×wæ³üúĉv ½ĀÕ Ăz ºĉwz wă ĂöÍwå ½¹ ÿ ºýĀÉ yÎý ĈþÞĉ ºÉw{ý ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé ¾Ö· Ăí ºý¾Ċòz ½v¾é ćv

 ãv¾Õv wĉ ¾ĉ¿ Iđwz ºþývĀ¤ý ôþÅ¾~×wæ³ )ºýÿ¾z 

0(,+(.(-  ôévº³ ôÍvĀå ćv¾z Ĉþúĉv×wæ³wă 

×wæ³Ăzw« ôzwé ÿ ¢zw§ ćwă èzwÖù ºĉwz Ĉĉw«¡wùvÀõv ISO 14120  ć¾Ö· ¾ă ¿v wĄýj ĂöÍwå ôévº³ ÿ ºþÉwz

 è{Õ ºĉwz¡wùvÀõv ÕĀz¾ùĂ  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,,3++ ¹ĀÉ üĊĊÞ£) Ĉùwòþă ĂöĊÅÿ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¿v Ăí

×wæ³Ĉù ć¾ĊñĀö« wă¹ĀÉI   ¿v ºĉwz ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,,3++ ĂöÍwå ôévº³ w£ ¹¾í ā¹wæ¤Åv  Ĉþúĉv

)¹Āúý üĊĊÞ£ v½  

vĀå ôévº³ Ăz Ô{£¾ù ôÍ¿wz ćwăwÒå  ½¹×wæ³wăI  èzwÖù ºĉwz¡wùvÀõv  ½¹ ĂÕĀz¾ù ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv

,,3++ ºþÉwz) 

0(,+(.(.  ćwă āwò¤Å¹ ćv¾z Ĉþúĉv ôÍvĀå ôévº³Ĉ¤Ùwæ³ 

 ćv¾z ĂöÍwå ôévº³wă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³  Ăí®ĊtĀÅ ¹¾í½wí $ ºý½v¹ûvĀþÝ Ăz ów¨ùI wă āwò¤Å¹ I āºþþí ôæé ć

 ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³  ìĉ¾´£ ÷wòþă Ăí ÃwÆ³ äéĀ£ ìĉ ûºÉĈ¤Ùwæ³ Ĉù ówÅ½v v½þíþ#ºI  è{Õ ºĉwz¡wùvÀõv 

ĂÕĀz¾ù ¹½vºýw¤Åv ISO13855 ºýĀÉ üĊÞù)  

 Ăí Ĉ¤éÿwă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³  ìĉ¹¾í½wí ¹º¬ù Ûÿ¾É wĉ Ûÿ¾É ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£ $ Ăz

ów¨ù ûvĀþÝI Ĉùwòþă ½ĀÕ Ăz Ăí÷ÿvºùI ûwÆýv ¿v ĈÊ¸z wĉ ûwÆýv ìĉ ½ĀÒ³ v½  ûwÊÎĊ¸Ê£ ¹ÿº´ù ½¹ Ä³

Ĉùÿ ºþþí  äéĀ£Ĉ¤Ùwæ³ ½v¾é¾z v½ Ĉù#ºþþí Ĉù øăv¾åºþþíI  ôévº³ ìĉ ĂöÍwå÷vÀõv Ĉúýwùv ºÉwz wă āwò¤Å¹ 

èzwÖù ºĉwz ºþz 0(,+(0(. ºþÉwz) 

ć½ÿj¹wĉ(  Ĉ¤éÿwă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³ ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£I  ¹º¬ù Ûÿ¾É wĉ Ûÿ¾É ¡v¾Ö· ôzwêù ½¹ ĈĉwĄþ£ ĂzÙwæ³Ĉù ¢ºþþíI 

 ¾ĉwÅwă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³I  ¹w¬ĉv wĉ ĈÅ¾¤Å¹ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾zäéĀ£ ¾Ö· ûºĊÅ½ ¿v ÈĊ~Ĉù ā¹wæ¤Åv IºýĀÉ) 

0(,+(.(/ ôÍvĀå ôévº³ $Ĉþúĉv#  ¿wz ćwÒå ćv¾z 

 Ăí Ĉ¤éÿwă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³I ¹¾í½wí ®ĊtĀÅ Ĉù ÷w¬ýv ¿wz ćwÒå ¹Ā{ý wz Ăözwêù ćv¾ză¹þº  ºþz Ăz$0(0(- 

#¹ĀÉ ĂÞ«v¾ùI  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz ĂöÍwå ôévº³ISO13855  ¢Ý¾Å ×w´õ ÿ¡wz½ ¢í¾³ ¢Ý¾Å ûvĀþÝ ĂzI 

w´ùĀÉ Ă{Å¹ $  IĈ£½w{Ý Ăz ¢Ý¾Å¡wz½ 6k # ) 

 Ăí Ĉ¤éÿwă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³  ìĉ¹¾í½wí Ĉù ÷w¬ýv ¿wz ćwÒå ¹w¬ĉv ćv¾z ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£ºþă¹  ºþz Ăz$0(

0(- I#¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù  ôévº³Ĉúý Ó¾É ìĉ ĂöÍwåºÉwzI  wùvwă āwò¤Å¹ èzwÖù ºĉwz ºþz 0(,+(0(. )ºÉwz 

 

 

 



./ 

 

0(,+(/ ¡wùvÀõv ³æ×wwă 

0(,+(/(, ¡wĊöí 

 Ăúă³æ×w èzwÖù ºĉwz wă¡wùvÀõv  ówúÝv ôzwé ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-,++ ÿ  ¹½vºýw¤ÅvISO 14120 

 )ºþÉwzwă āwò¤Å¹ôæé ćz Ô{£¾ù āºþþíw ³æ×wwăI  èzwÖù ºĉwz¡wùvÀõv  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv2.33 

)ºþÉwz  

³æ×wwăć zw« ôzwé ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv èĉ¾Õ ¿v Ôêå ºĉwz ¢zw§Ă )ºþÉwz Ĉĉw«ĂýwùwÅĂz ºĉwz wĄýj ¢zw§ ćwă  

³æ×w wă wĉüĊÉwùI¡đj  Ăí Ĉùwòþă³æ×w wăĈù vº«ºýĀÉI ºþýwúz Ĉéwz ôÎ¤ù) ¡wùvÀõv ÀõÿMwù  ćv¾z³æ×wwăć 

Ăí ¢zw§  Ï¾Þù ½¹zw«Ăw«ºþ¤Æă ĈĉI Ĉúý ówúÝv )ºýĀÉów¨ù ûvĀþÝ ĂzI  Ăí Ĉ¤éÿüĊÉwù¡đj MĒùwí  ÿ ĈÅ½¿wz

 ć½vºĄòýĈùĀÉýºI Ĉù ½wí Ăz ĈöÍv ¡v¾ĊúÞ£ ćv¾zºýÿ½I  ć¾òĉ¹ ûwîù Ăz ówê¤ýv ćv¾z wĉ ¾¤î¯Āí ivÀ«v Ăz

Ĉù ¢úÆéºýĀÉ) 

Ùwæ³ ¢ĈÖĊ´ù  ºĉw{ýìĉ¹Àý āºÉ¹ÿº´ù ćwÒå ¿v ¾£¾Ö· Ăz ºÉwzI 5Ăîþĉv¾òù 

( ×wæ³ć½v¼ñ  ĈÖĊ´ùüĉv ćv¾z ½wí í ºÉwz āºÉ Ĉ³v¾ÕĂ èzwÖù  ºþz0(/(. ûvĀþÝ Ăz  ¹ÿº´ù āwò¤Å¹

ºÉwz āºþþíI wĉ 

( Ĉzwĉ¿½v îÆĉ½Ĉ  Ăí ºþí üĊĊÞ£×wæ³ć½v¼ñ )ºÉwz Ĉù yÅwþù ć¾òĉ¹ 

0(,+(/(- ¡wùvÀõv Ĉöí  ćv¾z³æ×wwăć ĂöÍwå ¢zw§ 

  ¾ă ½¹ ¿wz ćwăwÒå³æ×w  Ăz Ăí ºă¹ ā¿w«v ûwÆýv ìĉ Ăz ºĉw{ý Ĉ¤zw§ wĉ ãv¾Õv I×wæ³ ćđwz I×wæ³ ¢úÅ ûj

$ ×wæ³ ô·v¹ãwîÉ wĉ wÒå#  Ăz ÿºÉwz Ă¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹ ¾Ö·)  

Ĉöù ¹½vºýw¤Åv  ā½wúÉ ûv¾ĉv,,3++ wÒå ćv¾z yÅwþù ¹wÞzv w£ ¹ÿ¾z ½wí Ăz ºĉwzwă üĊĉw~ ¿v ¿wz ć³æ ±ĀÖÅ w£ ×w

 ½¹ ć¿wz ćwÒå ¾ă ÿ ½ÿw¬ù ¢zw§³æ×wwă )ºþí üĊĊÞ£v½ Ĉþúĉv ôÍvĀå ôévº³ ćv¾z ºþz Ăz 0(,+(.(-  ĂÞ«v¾ù

¹ĀÉ) 

 Ûwæ£½v×wæ³  ôévº³ ºĉwz,/++ )ºÉwz ½ÿw¬ù ½Ā{Ý ±ĀÖÅ ¿v ¾¤ù ĈöĊù 

0(,+(/(. ¡wùvÀõv öíĈ  ćv¾z³æ×wćwă  ôzwéôú³ āºÉ ôæé 

wă āwò¤Å¹ wz Ô{£¾ù āºþþí ôæé ć³æ×wćwă  ôzwéôú³  èzwÖù ºĉwz¡wùvÀõv  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv

2.33 Éwzþº)  

³æ×wćwă  ôzwéôú³ Ă¤Æz ¢ĊÞéĀù ½¹āºÉ ¿v ºĉwz ûwÉĈÅ¾¤Å¹ ½Ā£v¾~v Ăz wăĈ³vĀý  ć¾ĊñĀö« ëwý¾Ö·

 )ºþþí 

³æ×wćwă  ôzwéôú³  Ĉêåv ½ĀÕ Ăz ºĉwzĉ¾Ö· ¿v ½ÿ¹ wI  ô·v¹ ½¹ Ăý ÿāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒåI  )ºýĀÉ ¿wz 

 ôæé¹¾íû w£ ¹ĀÉ øăv¾å ºĉwz  ìĉ Ăz v½ ¡v¾Ö· Ăúă ¢ĊÞÑÿüúĉv I¹¾{z Ăîþĉv ¿v ÈĊ~ ½Ā£v¾~v z ô·v¹ ½¹ ºývĀ¤

×wæ³  ¾Ö· wzvºĊ~ ĈÅ¾¤Å¹ ºþí) óĀÎ³ ćv¾z I¾ùv üĉv ×wæ³ ôzwé ćwăôú³  è{Õ ºĉwz¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv 

ISO13855 ½v¾é ¢ĊÞéĀù ½¹ ºý¾Ċòz)  

³æw×wé ćwă ôzôú³ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv Ûÿ¾É Ăz ¿wáj  ºĉwz äéĀ£ èzwÖù¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv ISO14120 )ºþÉwz 



.0 

 

¹¾í½wí  ôévº³ ºĉwz û¹¾í ôæé èzwÖù¡wùvÀõv ºþz 0(-(- ºÉwz) ćwă¿vºýv½wí  ĈýwÊý¿wzèzwÖù ºĉwz ºþz 0(1(/ 

)ºÉwz 

0(,+(/(/ ¡wùvÀõv Ĉöí ćv¾z wæ³×ćwă ôzwé ôú³ ćv½v¹ ôæé āºþþí³æ×w 

ćv¾z üĉv ûwîùv Ĉ¤éÿ ½Ā£v¾~v  ¹½v¹ ¹Ā«ÿôæé ôú³ ôzwé ×wæ³ Ăí ºþí ¿wz v½ āºÉ ºÅ¾z ¾Ö· ā¹ÿº´ù Ăz ÿI 

ÈĊ~  ¾Ö· Ăîþĉv ¿v v½ üúĉv ¢õw³ ĂzIºÉwz ā¹¾z ôæéíāºþþ ³æ )¹ĀÉ ĂĊĄ£ ó¾¤þí ôæé āÿĒÝ Ăz ºĉwz ×w 

ôæéíāºþþ ³æ ×w5ºÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù ¾ĉ¿ ¹vĀù wz ºĉwz 

äõv( āv½ ć¿vºýv¹¾í½wí  ëwý¾Ö· üĊÉwù v½ ÔêåĈýwù¿ w£  Ăí×wæ³  ôæé ÿ Ă¤ÆzāºÉ ĈùºÉwzI ºþí ¿w¬ùJ 

x(  ôĊõ¹ Ăz ĂùºÍ ¹w¬ĉv ìÆĉ½ Ăí Ĉýwù¿ w£¹¾í½wí ëwý¾Ö· ćwăüĊÉwù «ÿ ¹Ā I¹½v¹×wæ³  ½¹ v½¢ĊÞéĀù 

ÿ Ă¤Æz  āºÉ ôæé½vºĄòý¹) 

 ćwă¾¤ùv½w~ Ăí ĈùwòþăĂĉÿ½ ¢Ý¾Å ôĊ{é ¿vI  ĈÖĉv¾É ûvĀþÝ Ăzôæé ćv¾z û¹¾í  ā¹wæ¤Åv û¹¾í ¿wz wĉ      

ĈùºýĀÉI vüĉ ¾ùv  ¿v ĈÊ¸z¹¾í½wí Ĉþúĉv Ĉù ôĊîÊ£ v½ ćv¾z Ăí ć¹¾í½wí Ĉþúĉv ¡wùvÀõv ûwúă ºĉwz ÿ ºă¹

ôæé ¹¾í½wí Ăz āºþþíĈù ½wíþí ā¹½ÿj¾z I¹ÿ½)º 

0(,+(/(0 wæ³×ćwă ôzwé ôú³  ô·v¹ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ Ăí ćwÒå³æwĈù ¿w¬ù v½ āºÉ ¢Ùºþþí 

 ćwÒå³æ wĉ Ă¤·wÅ IĈ³v¾Õ ºĉwz āºÉ ¢ÙwÀĄ¬ù ĂöĊÅÿ Ăzćv ¹ĀÉ Ăí û¹w¤åv ¾Ċñ ¿v ûwÆýv ûj ô·v¹ ½¹ 

¹ĀÉ ć¾ĊñĀö«ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )I üĉv ¾ùv  Ăz ¢Åv üîúù ćv¾z Ĉ¤Å¹ ¿wz ćwÒå ¹w¬ĉv ĂöĊÅÿ³æw×ôzwé ćwă 

Iôú³  ô·v¹ ¿vāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå ÿ ćÁ¾ýv Ü{þù ¢ĊÞÑÿ Ăz Ă«Ā£ ûÿºzI wĉ èĉ¾Õ ¿v  ĂĊĄ£ĂöĊÅÿv ôæé ćv¾z ć

 ćwă½¹ û¹¾íĈÅ¾¤Å¹  ½¹¢ĊÞéĀù ûwÊý¹Āz ¿wzI  )¹ĀÉ ôÍw³ 

0(,+(0  ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³ ÃwÆ³ 

0(,+(0(, ¡wĊöí 

 ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³ MđĀúÞù ÃwÆ³ þăòĈùw ìĉ Ăí¹¾z½wí ¤ù ĈÅ¾¤Å¹ ºþù¿wĊýxÿwþz ôþÅ¾~ ôùwÞ£ I wIüĊÉwù 

 xĀ· ºĉ¹¿v üĊÉwù wĉ Ăĉÿ½ ĈùºÉwzĂí Ĉùwòþă wĉ I ×wæ³ ĂĊĄ£Ĉúý ìĊùĀýĀñ½v I¢zw§ ć½v¼ñºÉwz xw¸¤ýv I

ĈùĈñÂĉÿ Ĉ·¾z Ă¯¾ñv )ºýĀÉă¹¾z½wí ćwăĈù Ëw· ćw ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv Üýwù ºþývĀ£wæ³Ĉ¤Ù ÃwÆ³  Ăz

 ÷vºév wĄþ£ ûvĀþÝĈ¤Ùwæ³ ºýĀÉ )ĂýĀúýĈĉwă ñÂĉÿ üĉv ¿vĈĈù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz wă5ºþÉwz 

äõv(  Ăîþĉv ûwîùvüĊÉwùJºþă¹ ûÿ¾Ċz ¹Ā· ¿v v½ vÀ«v ¿v Ĉ¤úÆé wĉ ĂÉv¾£ I¹vĀù ¹Ā· ¿v ¡đj 

x(  ¹w¬ĉv ìÆĉ½¢³v¾«  wĉ ¡½v¾³ ¾Õw· Ăz¾ĉwÅ Ĉþîåv Ā£¾~wăJ  

|(  ±ĀÖÅóĀ{é ôzwé ¾Ċá JĂåĀý  

¡(  ¹½v¹ ówú¤³v Ăí ĈÖĊ´ù£m ¾Ċ§ ĈzĀöÖùwý½wí ćÿ½ ¡vÀĊĄ¬£ ¹¾íĈ¤Ùwæ³ ¹½v¼òzJ  

¥( ºÉ Ç¿v¹¾~ ¹vĀùāĂí ćv ĈùvĀ£½wí ¾z ºþýv ÷vºév ćºùĈ¤Ùwæ³ £mºý½v¼òz ¾Ċ§) 

½¹  üĊþ¯¢ĊÞÑÿĈĉwăI  ¡wùvºév ¾ĉwÅ wĉ ¾¤ÊĊz Ĉþúĉv ¡wùvºévĈþúĉv ¢Åv üîúù )ºþÉwz ¿wĊý ¹½Āù  

 ¡vÀĊĄ¬£Ĉîĉ¾¤îõv ÃwÆ³ Ĉ¤Ùwæ³ ºþýwù ā¹¾~ ½ĀýćÈ¸z èzwÖù ºĉwz ć½ÀĊõ ćwă¾þîÅv ÿ I ĂÕĀz¾ù ćwă

ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv  ā½wúÉ,(1,/41 )ºþÉwz 



.1 

 

 ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³  ô¨ù ½wÊå Ăz ÃwÆ³äíÇĀ~ăw½wÊå Ăz ÃwÆ³ ćI Ăz¾Ñ ÿ Iwă Ă{õ ºĉwz wă¾Ċñ¡wùvÀõv 

 ĂÕĀz¾ù ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv-(,+.0/ v½ þí ā¹½ÿj¾z)ºþ  

ćwă¹¾z½wí ºĉwz wă āwò¤Å¹ üĉv wz ¹½vºýw¤Åv IEC/TS 62046 )ºþÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù 

0(,+(0(-  ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³ ÃwÆ³ ¢Ą« ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ûÿ¾É ìĉ  äéĀ£Ĉ¤Ùwæ³ 

Ĉĉw« ½¹  ¡vÀĊĄ¬£ ĂíĈ¤Ùwæ³  Ûÿ¾É ćv¾z ÃwÆ³ ìĉ äéĀ£Ĉ¤Ùwæ³ Ĉù ½wí Ăzºýÿ½I ĂöÍwå ½¹ ºĉwz Ĉåwí  ¿v

¾Ċòz ½v¾é ¾Ö· ¾ăý ºw£  ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕvĂ¤å½ üĊz ¿v ¾Ö· ĂíI ¡½ĀÎþĉv ¾Ċá ½¹ wĉI  ¾ă Ăîþĉv ¿v ÈĊ~

ìĉ ¿v È¸z ½Ā£v¾~v  ów³ ½¹ IûºÉ ìĉ¹Àý  ¾Ö· Ăz)¹ĀÉ ôÍw³ Ĉþúĉv Ôĉv¾É Iºþí vºĊ~ ĈÅ¾¤Å¹  

ć½ÿj¹wĉ,( Ĉù ¡v¾Ö· ½¹ ºþývĀ£ûwîùù ćwăĈæö¤¸  ûÿ½¹ćwÒå ³æw ¹Ā«ÿ āºÉ ¢Ù ºþí üĊúÒ£ ºĉwz ĂöÍwå ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹

)¢Åv āºÉ ó¾¤þí ć¾Ö· ¾ă Ăí 

 ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³ v ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz ÃwÆ³ÿ ºýĀÉ yÎý Ĉþúĉ  ½v¾é ¹Ā· ćw« ½¹ ºý¾Ċòz w£½Ā£v¾~v  ºývĀ¤ý

 ºýÀz ½ÿ¹ v½ ĈĉwÅwþÉ ĂêÖþùºývĀ¤ý ĈþÞĉ$  ûj ô·v¹ wĉ ãv¾Õv Iđwz I¾òĉ¹ ¢úÅ ĂzºÅ¾z # )ºÅ¾z ¾Ö· Ăz ÿ

¹¾îöúÝ 5ºýĀÉ øăv¾å ºĉwz ¾ĉ¿ ćwă 

äõv(  ¡vÀĊĄ¬£ Ăí Ĉ£½ĀÍ½¹Ĉ¤Ùwæ³ ÃwÆ³I Ĉù ûºÉ v¾«v ów³½¹ ëwý¾Ö· Ôĉv¾É Ăí Ĉõw³ ½¹ºþÉwz I

 I¢Åv āºÉ Ă¤·vºýv½wí äéĀ£ ìĉĈ¤Ùwæ³ ¹ĀÉ Ûÿ¾É ºĉwzJ 

x(  ìĉ ów{ý¹ Ăz½wíIć¿vºýv Ôĉv¾É  ¡vÀĊĄ¬£ ÔÅĀ£ Ăí ëwý¾Ö·Ĉ¤Ùwæ³  ÃwÆ³³æ ¢ÙwāºÉIºýv  ¿v ºĉwz

 ëwý¾Ö· ¢ĊÞÑÿ wĉ ¢í¾³ ¾ă ¢ÞýwúùºýĀÉ  ¡vÀĊĄ¬£ Ăí Ĉýwù¿ w£Ĉ¤Ùwæ³  ÃwÆ³ĈýwÊý¿wz ºýĀÉJ 

|( Ĉùwòþă Ăí ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³  ÃwÆ³ĈýwÊý¿wz ºýĀÉI Ôĉv¾É ¾Ö·íwýĈ ³ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv wz Ăíæw ¢Ù

āºÉIºýv Ĉùwùv ºþþí ôúÝ ºþývĀ£ ĈýwÊý¿wz  ÃwÆ³ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£Ĉúý Ç¹Ā· ºývĀ£ Ûÿ¾É v½ wĄýj ¡wĊöúÝ

)ºþí 

óĀù¾åćwă ½¹ ¹Ā«Āù ¹½vºýw¤Åv ISO 13855 ĀÉ ā¹wæ¤Åv ºĉwzĂêÖþù$ ¾Ö· ¿v ĂöÍwå ôévº³ w£ ºý #¾Ö·  w£

 ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³ ÃwÆ³I ¡wĄ« Ăúă ćv¾z IûºÉ ìĉ¹Àý )ºþþí üĊĊÞ£ v½ 

ć½ÿj¹wĉ-(  ā¿vºýv ôévº³ K¹ĀÉ Ĉù ā¹wæ¤Åv wă ĂöÍwå ôévº³ Ă{Åw´ù ćv¾z Ăí Iè{Õ ¹½vºýw¤Åv ISO 13855I ¹ºÝ        

mm/s ,1++ )ºÉwz Ĉù 

Ĉĉw« ½¹íĂ ½Ā£v¾~v ¿v ĈÊ¸z wĉ ½Ā£v¾~v Ĉù ā¹ÿº´ù ûÿ½¹ ºývĀ£Ùwæ³ºýwúz Ĉéwz āºÉ ¢I ¾¤ÊĊz ¡wùvºévć  ºĉwz

¬ĉv ¿v w£ ºý¾Ċòz ¡½ĀÍëwý¾Ö· ćwă ¢ĊÞÑÿ ¹wI āv½ ôĊ{é ¿výv¾Ċá ć¿vºā¾Ú¤þùI  ć¾ĊñĀö«¹ĀÉ üĊþ¯ )

ºĉwz Ĉ£wùvºév Iów¨ù ćv¾z ºþÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ5  

( ¹º¬ù Ûÿ¾É ćv¾z ôæé ìĉ ¹w¬ĉvJ 

(  ½ĀÒ³ û¹¾í Ä³½Ā£v¾~v  ćwÒå ½¹³æw$ āºÉ ¢ÙIów¨ù ûvĀþÝ Ăz  Ĉîĉ¾¤îõv ÃwÆ³ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£wĉ 

äíÇĀ~Ăz ÃwÆ³ ćwă ½wÊå# ć½v¾ÖÑv äéĀ£ Øæ³ ćv¾z) 

ć½ÿj¹wĉ.(  ¡vÀĊĄ¬£ ¾ñvĈ¤Ùwæ³  ÌĊ¸Ê£ ā¹wæ¤Åv ½ĀÒ³ĈùºýĀÉI Ĉù ĂĊÍĀ£ÉĀ Ăí ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv ¹Ā£v¾~v½ý wă ºþývĀ¤

 Iów¨ù ûvĀþÝ Ăzèĉ¾Õ ¿v ü¤å½ đwz wă È¸z ćÿ½ ¿v ĈĉüĊÉwùI¡đj  ĂêÖþùºþýÀz ½ÿ¹ v½ ĈĉwÅwþÉ) 
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ìĉ ćv¾z ¾ñv ½Ā£v¾~v Ăí ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ üĉv ûwîùv IĈýwÊý¿wz ó¾¤þí ½¹ ºýwúz Ĉæ¸ù ºĉ¹ ¿vI  ¡wùvºév

ĈöĊúî£ Ĉ¤Ùwæ³ ¿v ć¾ĊñĀö« ¢Ą« āv½ ôæé ĈýwÊý¿wzć¿vºýv  ¹º¬ùºĉwz øăv¾å ĀÉ¹ $ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI  ó¾¤þí

ĈåwÑv ĈýwÊý¿wz  ûÿ½¹ ¹ÿº´ù ûwù¿ ćv½v¹āºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå#)  ôæé ĈýwÊý¿wzāv½ć¿vºýv  èĉ¾Õ ¿v ºĉwz ¹º¬ù

¹¾Ċòz ¡½ĀÍ Ăýwăwñj ĈýwÆýv ôúÝ ìĉI ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI öúÝ¡wĊ  ìĉíw½Ĉ¤Å¹ ¿vºýv Ăz )ºþz 0(1(.(.  ĂÞ«v¾ù

¹ĀÉ) 

0(,+(0(.  ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³  ÃwÆ³ ¹½Āù½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ā¹wæ¤Åv ¢Ą« Ûÿ¾É ¿v ć¾ĊñĀö« 

Ĉĉw« ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ĂíĈ¤Ùwæ³ ćv¾z Ôêå ÃwÆ³  ìĉ¹¾í½wí Ĉù ½wí Ăz ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£ºýÿ½ $ ½ĀÕ Ăz ĈþÞĉ

 ÃwÆ³v ¹Ā· ĈĉwÅwþÉ ĂĊ³wý ½¹ v½ Ì¸É ¿v Ĉ¤úÆé wĉ Ì¸É ½ĀÒ³ Ă¤ÅĀĊ~ºþþí#I ºĉwz ÷vºév üĉv  ½¹

$ ¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉþúĉv ¾òĉ¹ ¡wùvºév wz Ów{£½vów¨ù ûvĀþÝ ĂzI ×wæ³ ôæé ćwăþþí#āºI  ¢Åv ć½ÿ¾Ñ Ĉĉw« w£

 ĂíôÍw³ ûwþĊúÕv ¹ĀÉ üĊÉwù¡đj Ĉz ¢ĊÞÑÿ ½¹Iºþ¤Æă ¾Ö· )ºýĀÉ ¹w¬ĉv ¡v¾Ö· Ăîþĉv ¿v ÈĊ~ 

ĈĉwÅwþÉ ĂêÖþù wă āwò¤Å¹ ćĈĉwÅwþÉ  ½¹ ć½ĀÕ ºĉwz ½ĀÒ³¢ĊÞéĀù ½v¾é ¹Ā· Ă¤å¾ñ yĊí¾£ ÿ ºýĀÉ ćºþz

¿v ĈÊ¸z wĉ ûwÆýv Ăí  ĂêÖþù ½¹ ûwÆývIĈĉwÅwþÉ Ĉzwĉ¹½ ºýĀÉ ½¹ ) I÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ºĉwz ĈöĊúî£ ¡wùvºévøăv¾å 

 ºýĀÉ£ w£ ĂêÖþù Ăí ºþþí üĊúÒĈĉwÅwþÉ  v½Ĉúý ûvĀ£¹¿ ½ÿ¹) ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI  Ăí Ĉĉwă½Ā£v¾~v ÔÅĀ£ üĊz

 ĂêÖþùĈĉwÅwþÉ  ĂêÖþù ÿāºýwù Ĉéwz ¾Ö·wz wĉ ºýv ĈzwĊ¤Å¹  ĂêÖþù ĂzĈĉwÅwþÉ ĂêÖþù ûÿ½¹ )¾Ö·    ¾ĉ¿ ¹½vĀù

ĂýĀúý ¡wùvºév ¿v Ĉĉwă¢Ą«  ĂêÖþù üĊz ¹v¾åv ûºýwù Ĉéwz ¿v ć¾ĊñĀö«ĈĉwÅwþÉ ĂêÖþù ÿ ¾Ö· 5ºþ¤Æă 

(  ±ĀÖÅ ¿v ā¹wæ¤ÅvÉćÿ½ û¹w¤Æĉv ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ½v¹ yĊ Ăĉw~*xwé āwò¤Å¹J 

( ĈÊí½wÎ³ Ĉö·v¹ ±ĀÖÅ¾z ¿v v½ wăĈñºùjĈĉwă ûwîùv v½ ü¤å½ đwz ĂíĈù ¾ĉ¼~¹Āúý Ĉõw· Iºþþí)  

0(,+(1 ×wæ³½¹ ć½v¼ñ āwò¤ÆĉvIôú³ ćwă  ć¾Ċñ½wzwĉ āwò¤Æĉv$ Ĉ¤Å¹ ¡wĊöúÝ#Ĉ¤Å¹ ćwă  

0(,+(1(, ¡wĊöí 

 Ăí ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv w£ ºý¾Ċòz ¡½ĀÍ ºĉwz Ĉ£wùvºév½Ā£v¾~vwă  ¡wĊöúÝ ôĊõ¹ Ăz ¾¤ÊĊz ¡v¾Ö· Ï¾Þù ½¹

 Ôzv½ āwò¤ÆĉvºĊõĀ£ ¤Å¹Ĉúý ĈºþÉwz #û¹¾í ¾Ċñ Iû¹¾í Ç¾z Iû¹¾í ¹¾· ¡v¾Ö· Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ) 

ćwăwÒå ¿wz Ĉĉwúþăv½ ºĉwz ¿w¬ù ºþz 0(,+(/(, )ºþþí ów{ý¹ v½ āwò¤Æĉv³v¾Õ ć½ĀÕ ºĉwz Ĉ¤Å¹ ćwă ºýĀÉ Ĉ

ºþþí üĊúÒ£ Ăí ½Ā£v¾~v ýĈú ºývĀ£ ½¹āºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒåI  ¡v¾Ö· ĂzºÉwz Ă¤Év¹ ĈÅ¾¤Å¹)$ Ăzäõv ¹½vĀùI  Ix

| I¾ĉ¿ ½¹ ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù ÀĊý# 

ć½ÿj¹wĉ,( ¡wùvÀõv ½wí ćwÒå Êù¾¤ë ûwÆýv wz ½¹ ºþz 0(,, āºùjºýv) 

 ¿v ÈĊz ¡wÝwæ£½v ćv¾z,/++ ĊùĈö ¡wùvºév ¾¤ùĈ¤Ùwæ³ Ĉù ¾¤ÊĊz5w£ ºýĀÉ ÷w¬ýv ºþývĀ£ 

äõv( ½v¾é ¿vć¾Ċñ ½Ā£v¾~v  Ăz Ô{£¾ù ¡v¾Ö· Ï¾Þù ½¹I¹¾z½wí  ½¹āºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå ¹ĀÉ ć¾ĊñĀö«I  Ăz

ów¨ù ûvĀþÝI Ăé¾« Iāºùj ûÿ¾Ċz vÀ«vÉĀ« ćwăć½wî ā¾Ċá ÿJ 

x( ĈÅ¾¤Å¹ ¿v ½Ā£v¾~v  ûÿ½¹ ¡v¾Ö· ĂzāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå ºþþí ć¾ĊñĀö« wĉ I¡v¾Ö· üĉv v½  ûÿ½¹ ćwÒå

āºÉ ¢Ùwæ³I üĉv ¿v ÈĊ~ºþÉwz ĈÅ¾¤Å¹ ôzwé ĂíI zĂ ¹½ÿj ½¹ üúĉv ¢õw³J 
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|(  ºþí üĊúÒ£ Ăí Ĉýwù¿ĂýwùwÅ ¡wz½ ìĉ ÿ ½Ā£v¾~v  ë¾¤Êù ½wí ćwÒå ìĉ Ăz ëv¾¤Év Ăz ć½wí ćwÒå$

Ĉù Ă¤Év¼ñ #¹ĀÉºý½v¹ ĈÅ¾¤Å¹I Ĉúý v½ ½wí ćwÒå ûwùÀúă ½ĀÕ Ăz ºþývĀ£ºþþí ówâÉv) üĉv ¾ùv Ĉù ºývĀ£ Ăz

 ¾ĉ¿ Çÿ½¹ĀÉ ôÍw³5 

,#  ¿v È¸z ¾ă ¹ÿ½ÿ ¿v ¢ÞýwúùĂýwùwÅ ¡wz½  ½wí ćwÒå Ăz ÔÅĀ£ āºÉ ówâÉv½Ā£v¾~vwĉ I  üúĉv ¢õw³ Ăz

 û¹½ÿj½¹ĂýwùwÅ ¡wz½I üĉv ¿v ÈĊ~ Ăí ¡wz½ ĂýwùwÅĂz ½Ā£v¾~v ºÅ¾zÿ J 

-# ¹ÿ½ÿ ¿v ¢Þýwúù ½Ā£v¾~v ć½wí ćwÒå Ăz  āºÉ ówâÉv ÔÅĀ£ ¾ăÊ¸zĈ  ¿vĂýwùwÅ ¡wz½ Iwĉ  üúĉv ¢õw³ Ăz

 û¹½ÿj½¹ĂýwùwÅ ¡wz½I üĉv ¿v ÈĊ~ Ăí ĂýwùwÅ Ăz ½Ā£v¾~vºÅ¾z)  
ć½ÿj¹wĉ-(  ôĉđ¹ ĂzIìĊùĀýĀñ½v  üĊz ¡wÝwæ£½v,+++ ĈöĊù ÿ ¾¤ù,/++ ĈöĊùz Ă¤Æz ¢Åv üîúù ¾¤ùĂ ¾§v Ĉ¤Ùwæ³  āºÉ ā¹v¹

 ÔÅĀ£ôîÉ  ªĉw¤ý ÿ ÜýwùĈzwĉ¿½v ìÆĉ½ I ºþÉwz óĀ{é ôzwé) 

0(,+(1(- ¡wùvÀõv ĈöĊúî£ āwò¤Æĉv ćv¾zĈ¤Å¹ ćwă ë¾´¤ù 

āwò¤Æĉvćwă Ĉ¤Å¹  Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ë¾´¤ùĈÉÀâõ ćwă½vÀzv Iûv¹¾ñ ¡w´æÍ# ĈùývĀ£þ ¹Ā· ć¹Ā· Ăz º

Éwz ëwý¾Ö·þº) ºĉwz  ¿v w£ ¹ĀÉ ÷w¬ýv Ĉ£wùvºévĈÅ¾¤Å¹ ½Ā£v¾~v zĂ ¡v¾Ö· üĉvI ºþí ć¾ĊñĀö«I wĉ  ¡v¾Ö·

 ÈĊ~IĈÅ¾¤Å¹ ¿v  Ăz¢ĊÞÑÿ üúĉv ¹½ÿj½¹)ºýĀÉ ā  

Ĉõw· ćwÒå  āwò¤Æĉv üĊz¤ùÀ« ¾ă ÿ ë¾´i È¸z Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ¢zw§×wæ³ IüĊÉwù ćwăI#wă  ôùwÉ

Ĉ¤Ùwæ³ ¡wùvºév ĈöĊúî£I  ¿v ¾£v¾å ºĉw{ý,-+ ĈöĊùz ¾¤ù)ºÉw Ĉ¤Ùwæ³ ¡wùvºév ĈöĊúî£  ćv¾z ¢Åv üîúù

¾z ¡v¾Ö· ¿v ć¾ĊñĀö«û¹¾í Ç  ¾Ċñ ÿIû¹¾í )ºþÉwz ÷¿đ 

0(,+(1(. ¡wùvÀõv ĈöĊúî£ āwò¤Æĉv ćv¾z ½wí ćwÒå ćv½v¹ Ĉ¤Å¹ ćwăë¾¤Êù 

ĈùwòþăĈĉwÅwþÉ ćv¾z ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£ Ăí ½Ā£v¾~v Ĉù ā¹wæ¤Åv ë¾¤Êù ½wí ćwÒå ½¹¹ĀÉI  ĈĉwÅwþÉ ĂêÖþù

 )ºÉwz ë¾¤Êù ½wí ćwÒå ĂĊ³wý ôí ôùwÉ ºĉwz āwò¤Å¹ 

Ĉùwòþă ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£ ĂíĈöúÝ ĈúýºÉwzI  ôæé ìĉāv½ć¿vºýv ¹ĀÉ ĂĊĄ£ ºĉwz ¹º¬ù¾ĉwÅ ) ĉwz ¡wùvºév º

ºýĀÉ øăv¾å wý ĈýwÊý¿wz ¿v w£ Ăýwăwñj ôæéāv½ć¿vºýv ¹º¬ùI ºþþí ć¾ĊñĀö«)  ¢í¾³ ¿v Ă¬Ċ¤ý ½¹ĂýwùwÅ ¡wz½ 

½wí ćwÒå ô·v¹ć Ăí Ĉõw³ ½¹ ½Ā£v¾~v éwz ½wí ćwÒå ½¹Ĉ ùIāºýw Ĉù Ĉ£wùvºév üĊþ¯ )ºþí ć¾ĊñĀö« ºþývĀ£

 )ºþÉwz Ăýwñvº« Ĉ¤Å¹ ĈýwÊý¿wz ìĉ ÷w¬ýv ôùwÉ 

Ĉùwòþă ĈýwÊý¿wz Ăí Ĉ¤Å¹I¹ĀÉ øăv¾å ôí ½wí ćwÒåë¾¤Êù ć ºÉwz ûºĉ¹ ôzwé ĈýwÊý¿wz āwò¤Å¹ ¿v ºĉwz) 

vºý ¹Ā«ÿ üĉv ûwîùv ¾ñv½¹I ¡wùvºév ºýĀÉ ówúÝv ºĉwz ć¾¤ÊĊzI ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI ĈýwÊý¿wz ó¾¤þí ĈöĊúî£  ûwù¿

 ĂêÖþù ûÿ½¹ ¹ÿº´ù³æ)āºÉ ¢Ùw 

0(,+(2 ×wæ³ć½v¼ñ wÒåwă ćv¾z ¿wz ć¹vĀù ûwĉ¾« 

wÒåwă ûÿ½¹ ¿wz ćāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå ¹½Āù v ôévº³ ºĉwz ¹vĀù ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ ćv¾z ā¹wæ¤Åv¹wÞz  ÷¿đ¢Ą« 

ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ¹vĀù ½Ā{Ý)  ¿v ºĉwz Ĉõwú¤³v ¡v¾Ö·ûºĉ¾z *û¹¾í ¹¾· ¿wz ćwÒå ãv¾Õv ÿ ¹vĀù üĊzI ć¾ĊñĀö« 

 ¡wùvºév wĉ ¹ĀÉĈ¤Ùwæ³ ĈöĊúî£ ºýĀÉ »w¸£v w£ ûj ¿v¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« wă  ćwă½¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$

ôæé ô·v¹ ¿v ĈĉđĀõ#āºÉ ) 
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ºÉwz üîúù ¾Ö· Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ¾ñvI  ÃwÅv ¾z Ĉ£wùvºév ºĉwzĈzwĉ¿½v ìÆĉ½I  ĈÅ¾¤Å¹ ¿v w£ ºý¾Ċòz ¡½ĀÍ

¿v ĈÊ¸z wĉ ¹¾å wĉ ºþþí ć¾ĊñĀö« ûºz  v½ ¾Ö· ÿ ºþþí ĈĉwÅwþÉ v½ ºÉwz Ĉù ¹ÿ½ÿ ów³ ½¹ Ăí v½ ¹¾å ìĉ

 ¿v ÈĊ~æ£vIû¹w¤åv çw ºý½ÿj½¹ üúĉv ¢õw³ Ăz $ Ăz ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,,3++  ¹ÿ½ÿ ćv¾z¿v ĈÊ¸z 

ûºzI  ÿ Ăz ¢ÅĀĊ~| ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù# 

Ĉtw« ½¹Ăí ¹vĀù ©ÿ¾· ÿ ¹ÿ½ÿ ćv¾z ¿wz ćwăwÒåI ā¹wæ¤Åv wz  ¿vĈîĉ¾¤îõv ÃwÆ³ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ Ùwæ³ ¢

ĈùºýĀÉI  ºĉwzI¡vÀĊĄ¬£ üĉv  ¹vĀù ½Ā{Ý ÔÅĀ£ v½¿v Ĉîĉ ¹¾í½wí¾ĉ¿ ćwăI  üîúù¿wÅýÿ º ¿v  Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ćwÒå

āºÉ ¢Ùwæ³I  ¹vĀù ¹Ā· ÔÅĀ£wÅÿ ¾ĉwÅ ÔÅĀ£ wĉ ôĉ ć¾ĊñĀö«)¹ĀÉ 

äõv(  ìĉ¹¾í½wí ówÞå¾Ċá ¢éĀù ½ĀÕ Ăz Ăí ć¿wÅ¹¾í½wí Ĉîĉ¾¤îõv ÃwÆ³ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£  ówÞå¾Ċá v½

Ĉùwîùv w£ ºþí û ½Ā{Ý ¹vĀù$ ¹ÿ½ÿ* ©ÿ¾·# ºþí ¹w¬ĉv v½J 

x( ¾ĊĊâ£ć ³ ĂêÖþù ½¹æw ¢Ù Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$wÒå û¹¾í Ĉõw·, #Ĉù ½Ā{Ý Ăz ½¹wé v½ ¹vĀù Ăíþíº)  üĉv ½¹

¹½ĀùI  ĂöÍwå ôévº³¾í»  ÔÅĀ£ āºÉý¿wÅ āºĈîĉ¾¤îõv ÃwÆ³ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£I ¹ĀÉ ¢ĉwÝ½ ºĉwz  Ăz$

   ¹½vºýw¤ÅvIEC/TS 62046 #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù ) 

¹¾í½wí ówÞå¾Ċá ºĉwz ć¿wÅ¡wùvÀõv  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,(2.13 ºþí ā¹½ÿj¾z v½ ²ÖÅ )Ĉĉv½wí 

¹¾í½wí¾Ċá ćwăówÞåć¿wÅ  ÿwÒå û¹¾í Ĉõw· I£ ºĉw{ým ¾Ċ§ÃĀîÞù  ²ÖÅ ¾zĈĉv½wí ¹¾í½wí  āºÉ üĊĊÞ£ Ĉþúĉv

 ÔÅĀ£Ĉzwĉ¿½v ćv¾z ìÆĉ½ Ĉîĉ¾¤îõv ÃwÆ³ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£ ºþz Ăz )¹½v¼òz I0(,+(,+ ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

0(,+(3 ×wæ³ć½v¼ñ  óĀöÅ ºþ¯¡wz½ øă ½wþí 

 Ăí ºþþí üĊúÒ£ w£ ºý¾Ċòz ¡½ĀÍ Ĉ£wùvºév ºĉwzwă½Ā£v¾~v ù ½¹ óĀöÅ ìĉ ½¹óĀöÅ ¾Ö· Ï¾Þćwă  ĂĉwÆúă

Ĉúý ½v¾é )ºý¾Ċñ 

 ¿v w£ ¹¾Ċòz ¡½ĀÍ ºĉwz Ĉ£wùvºévĈÅ¾¤Å¹ ½Ā£v¾~v Ăz ĀöÅóćwă óĀöÅ ìĉ ô·v¹ ¿v ĂĉwÆúăI þí ć¾ĊñĀö«þºI 

óĀöÅ ½¹ ¹Ā«Āù ¡v¾Ö· wĉüúĉv ¢õw³ ìĉ Ăz v½ ĂĉwÆúă ćwă Iºý¾{z üĉv ¿v ÈĊ~ Ăí½Ā£v¾~v Ï¾Þù ½¹ wă

óĀöÅ ÔÅĀ£ āºÉ ¹w¬ĉv ¡v¾Ö· wĉ óĀöÅ ô·v¹ ¡v¾Ö·IĂĉwÆúă ćwă ºý¾Ċòz½v¾é)  

Ĉùwòþă Ăí×wæ³ăĈù ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù üĉv Ăz ¢zw§ ćwĀÉýºI ¿wĊý ¹½Āù Ûwæ£½vI ¾ă ½¹ ¹Ā«Āù ¡v¾Ö· Ăz  ÿ¹

¹½v¹ Ĉò¤Æz óĀöÅ Ĉù ĈÅ¾¤Å¹ v¾ĉ¿$#¹ĀÉ ôÍw³ ¾òĉ¹ óĀöÅ Ăz óĀöÅ ¾ă ¿v ºývĀ£  ºĉwz ôévº³ wùv

mm,/++  )ºÉwz 

Ĉ£wùvºév  ¾Ċá³ ¿væ×wĈù ¢zw§ ćwă ½wí Ăz ºþývĀ£ºýÿ½I ów¨ù ûvĀþÝ Ăz5 

(  ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³  ÃwÆ³ Ĉîĉ¾¤îõvJ 

( äíÇĀ~Ăz ÃwÆ³ ćwă ½wÊåJ 

( óĀöÅ ûwùÀúă ûºÉ ÇĀùw·ÿw¬ù ćwă)½ 

 xw¸¤ývèzwÖù ºĉwz yÅwþù ¡wùvºév ºþz /(0 )ºÉwz  

                                                           
1 - Blanking 



/+ 

 

ĈùwòþăĂí  Ăz ¿wĊýówÞå¾Ċá Éûº wă āwò¤Å¹ ćĈ¤Ùwæ³ ¡wĊöúÝ ¢Ą« ćºĊõĀ£ ĈùIºÉwz  Ĉþúĉv ²ÖÅ

½wííówÞå¾Ċá ćv¾z ć¹¾ć¿wÅI Ĉþúĉv ²ÖÅ ā¿vºýv ûwúă Ăz ôévº³ ºĉwz ć¹¾í½wí  ÔÅĀ£ āºÉ üĊĊÞ£Ĉzwĉ¿½v 

)ºÉwz ìÆĉ½ 

0(,+(4 ×wæ³ć½v¼ñ ĂýwùwÅ¾ĊĊâ£ ćwă  ½vÀzv 

ć¾¬ù  ÿ ĈĉwĄýĂýwùwÅ ºĉº¬£ ÿ ãĒ£v Ăí ºýĀÉ Ĉ³v¾Õ ÿ xw¸¤ýv ć½ĀÕ ºĉwz ½vÀzv ¾ĊĊâ£ ćwă Ü{þùćÁ¾ývI 

 ¾Ö· ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þùý)¹ĀÊ ¾Ċá ¡½ĀÍ ½¹ ĈöúÝIû¹Āz  ¾ĉwÅ Ĉþúĉv ¡wùvºévz ¡v¾Ö· Èăwí ¢Ą« øăv¾å ºĉw

ĀÉ¹ ) 

 ¾ñv ¿v ìĉĂýwùwÅ  ā¹wæ¤Åv ½vÀzv ¾ĊĊâ£Ĉù¹ĀÉI  Ĉ³v¾ÕĂýwùwÅ ¾ĊĊâ£  ā¹wæ¤Åv Ăí ºþí üĊúÒ£ ºĉwz ½vÀzv

¢Å½¹wýI Ĉúý ¹w¬ĉv ëwý¾Ö· ¢ĊÞÑÿ)ºþí  ¿v ºĉwz#ćwă$ć¾¬ù ówÎ£v ÷ºÝ wĉ ć¿wÅ¹v¿j ĈĉwĄý ¿v ā¹wæ¤Åv wz I

I½vÀzv ¾ĊĊâ£ ¹¾í½wí ¢ĊÞéĀù ½¹ üĉv Ăí Ĉĉwăć¿wÅ¹v¿j ¹ĀÉ ¿wÅ ¾Ö· ¢Åv üîúùI É ć¾ĊñĀö«)¹Ā  

ĂýwùwÅ  ºĉwz ½vÀzv ¾ĊĊâ£¡wùvÀõv ¹ĉ¹ĀÉ ôú´¤ù v½ ½wÚ¤ýv ¹½Āù ĈîĊ£w¤Åv ÿ ĈîĊùwþ $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz  ¢ĊÞÑÿ

ć½v¾ÖÑv äéĀ£ #ćÁ¾ýv ãĒ£v I) 

0(,+(,+ ¾ĊáwÞåó ć¿wÅ 

ówÞå¾Ċáć¿wÅI ìĉ èĊöÞ£  ½wí¹Ā· ¡½ĀÍ Ăz āºÉ ó¾¤þív Ĉ¤éĀù Ĉ¤Ùwæ³ ¹¾í½wí ¿½¹  ĈÕ ¿v ĈÊ¸z ā½ÿ¹

Ĉýwù¿ ĂýwùwÅ ¡wz½ )¢Åv 

ówÞå¾Ċá ć¿wÅ ćv¾z Ăí Ĉùwòþă Ôêå ºĉwzĂĉÿ½  ) ¹¾Ċòz ¡½ĀÍ ¢Åv  ć½ÿ¾Ñ āwò¤Å¹ ćÿ½ āºÉ ÷w¬ýv 

 ºĉwz ¡wĊöúÝ üĉvĈýwù¿  Ăí ¹¾Ċòz ¡½ĀÍ Ăí ¹ĀÉ v¾«v ć½ĀÕ ºĉwz ÿ )¹ĀÉ v¾«v üĊÉwù ½¹ ºþĉv¾å ¢Åv ÷¿đ

Ĉýwù¿ ĂíówÞå¾Ċáć¿wÅ Ĉù Ăú£w·Iºzwĉ ĈýwÆýv ®Ċă  ½¹ĂêÖþù ¾Ö· ĈĉwÅwþÉ IāºÊý ºýwúý Ĉéwz)  

ówÞå¾Ċá āwò¤Å¹ ¾ă wz Ów{£½v ½¹ ¢Åv üîúù ć¿wÅĈ¤Ùwæ³  äéĀ£ ìĉ Ĉîĉ¾¤îõv ½ĀÕ Ăz ĂíĈ¤Ùwæ³  v½

ówÅ½v ĈùºþíI )¹ĀÉ ÷w¬ýv 

ĈùwòþăĂí  ¾ĉ¿ Ôĉv¾É ¿v Ĉîĉ wz ôévº³ówÞå¾Ċá I¹ĀÉ ā¹½ÿj¾z5¢Åv ¿w¬ù ć¿wÅ  

äõv( z ĈþúĉvĂ Çÿ½ ¾ĉwÅwă ¹ĀÉ Øæ³  I¹vĀù ½Ā{Ý ÔÅĀ£ ëwý¾Ö· ĂĊ³wý Ăz ĈÅ¾¤Å¹ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$

#¢Åv āºÉ ¹ÿºÆùJ 

x( ½v¾é ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ ôþÅ¾~ ºý¾ĊòýJ 

|( äéĀ£ ¹w¬ĉv ûÿºzºÉw{ý ½ÿºêù ¾Ö· Ăz ĈÅ¾¤Å¹ I)  

¹¾í½wí ¾ĊáówÞå ½ĀÕ Ăz ºĉwz ć¿wÅ½wí¹Ā·I ÿ ¹ĀÉ Ûÿ¾É wĉ ûwĉw~züĉv )º ¾ùv Ĉù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºývĀ£        

Æ³¾òāºÉ xw¸¤ýv yÅwþù ½ĀÕ Ăz Ăí ĈĉwăI Ă¤å¾ñ ½v¾é ¹Ā· ćw« ½¹ ÿºývI z ½¹ ÿĈ·¾  èĉ¾Õ ¿v ¹½vĀù

ówþòĊÅă ¿v ĈĉwĂýwùwÅ  ó¾¤þíôùwÉ ¢Åv üîúù Ăí$ Ĉþúĉv wz Ô{£¾ù ÷¾ý ½Ā´ù ¹ÿº´ù ÿ ¿w¬ù Ĉþúĉv ć½vÀåv

 wz èzwÖù IwÒå û¹¾í¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé I#)¹ĀÉ ôÍw³ ówþòĊÅyĊ£¾£ Iwă ûwù¿ ÿ ¢Å½¹wý ćºþz

Æ³¾òćwă ówÞå¾Ċáć¿wÅI ¾Ċá Ôĉv¾É ìĉ ºĉw{ýówÞå ºý¿wÅ ¿w¬ù v½ v Ăz$½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Å ,(1,/41  

#¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 



/, 

 

¹¾í½wí ¾ĊáówÞå¾z ²ÖÅ Ăz ºĉwz ć¿wÅ ¿v ć¾zvĈĉv½wí ĂýwùwÅ  ó¾¤þíĈþúĉv wz Ô{£¾ù ûwúă ºÅ¾z ½¹ ½ĀÕ

Ĉzwĉ¿½v  ćv¾z ìÆĉ½¹¾í½wí Ĉ¤Ùwæ³  ówÞå¾ĊáIāºÉ Þ£āºÉ üĊĊ ¢Åv )¹¾í½wí Ĉĉv½wí ²ÖÅ ¾ĊáówÞå ć¿wÅ

 ºĉw{ý£m¾Ċ§ xĀöÖùwý  ²ÖÅ ¾zĈĉv½wí ¹¾í½wí Ĉ¤Ùwæ³  )ºÉwz Ă¤Év¹IÌêý ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹  ¿v ºĉwz¾ĊáówÞåć¿wÅ 

Ăõw{ý¹ćv Ĉùwòþă w£ ¹ĀÉ ć¾ĊñĀö«)¹¹¾ñ ã¾Õ¾z Ìêý Ăí 

Ăz Ă¤Æz Ĉzwĉ¿½v ìÆĉ½I  ûwÊý Ăí Ĉ¤ùĒÝ Ĉýwù¿ Ă¯ ºă¹¹¾í½wí ¾ĊáówÞåĈù ówÞå ć¿wÅºÉwzI üîúù  ¢Åv

)ºÉwz ¿wĊý ¹½Āù Ĉù ½vºÊă ¢ùĒÝ üĉv )¢Åv āºùj½¹ èĊöÞ£ ¢õw³ Ăz Ić¹wÝ Ĉ¤Ùwæ³ ¹¾í½wí Ăí ºă¹ 

¾Ċá ¡wÝĒÕvówÞåć¿wÅI ôùwÉ ôĉwÅÿ Iô´ù IIĈ³vĀý úÝ ÿ¹¾îö  ½¹ ºĉwz ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹)ºýĀÉ āºýw¬þñ 

0(,+(,,  èĊöÞ£×wæ³wă 

ĈæĉwÙÿ  èĊöÞ£ ºþù¿wĊý Ăí×wæ³wă ĈùºþÉwzûvĀþÝ Ăz I ów¨ùI  Ç¿Āùj¡wz½ ¡wĊöúÝ ĈÍwÎ¤·v ¢õw³ ìĉ ºĉwz I

 Ă¤Év¹ºþÉwzI  ½ĀÕ Ăz Ăí½wí¹Ā· ×wæ³ Iv½ yÅwþù ûwúă ½¹ Ăí ½ĀÕĈzwĉ¿½v āºÉ Ì¸Êù ìÆĉ½I  ćv¾z

ĂæĊÙÿ xw¸¤ýv )ºþí 

 ¢õw³ xw¸¤ýv¡wĊöúÝ $ ¹ĀÉ ÷w¬ýv üúĉv ôĉwÅÿ ÔÅĀ£ ºĉwzów¨ù ûvĀþÝ ĂzI ÔÅĀ£ É ôæé xw¸¤ýv āwò¤Å¹āºýĀ I

í IÀù½º  #ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ºĉwz¡wùvÀõv  ºþz0(-(-  )ºýĀÉ ā¹½ÿj¾z 

5ºýĀÉ ā¹½ÿj¾z ºĉwz ¾ĉ¿ ¡wùvÀõv 

äõv(  Ăùv¹v ûwîùv ºĉw{ý ¡wĊöúÝ½wí¹Ā·I Ĉùwòþă ¢õw³ Ăíć¹¾îöúÝ ¢Åv ówÞåI ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿJ 

x(  ¡wĊöúÝ½wí¹Ā·  ûÿ¾Ċz ¿v ºĉwz ÔêåāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå ¹ĀÉ Ûÿ¾ÉJ 

|( ¹¾í½wí  ²ÖÅ ºĉwz ó¾¤þí ¢õw³Ĉĉv½wí  wz ć¾zv¾z¹¾í½wí Ĉ¤Ùwæ³ IāºÉ èĊöÞ£ ºÉwz Ă¤Év¹J 

¡( ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ Ìêý  ½¹ IèĊöÞ£ ¹¾í½wíĈùwòþă w£¹ĀÉ ã¾Õ¾z Ìêý ĂíI ºĉwz Ăõw{ý¹ èĊöÞ£ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv

¹ĀÉJ 

¥(  āwò¤Å¹ ½¹ ºĉwzć¹ÿ½ÿ I¢õw³ xw¸¤ýv$ćwă#  ÿ óĀöÅ¾ă āwò¤Æĉv m¤ù¿v ¾§ ½Ā£v¾~v I ¢ùĒÝ ìĉć¾ĉĀÎ£ 

¾z Ĉþ{ù üĉv Ăíwă āwò¤Å¹ Ĉþúĉv ćāºùj½¹ èĊöÞ£ ¢õw³ Ăz¹ĀÉ ĂĊ{Þ£ IºývJ 

©( ¡wùvºév Ĉ¤Ùwæ³  ºĉwz üĉÀòĉw«ówÞå )ºþþí ó¾¤þí v½ ¡v¾Ö· Ăúă w£ ºýĀÉ  üĉv¡wùvºév Ĉ¤Ùwæ³ 

IüĉÀòĉw« ²ÖÅ ºĉwz  ¿v ć¾zv¾z¢Ùwæ³ ºþþí ¹w¬ĉv v½J 

Ĉùwòþă ĂíĈù ½¹ èĊöÞ£ ¢õw³ Ăz ¢Ùwæ³¹½vĀù Iºĉj  ºĉwz ¾ĉ¿ºþÉwz ówúÝv ôzwé5 

( üĊÉwù¡đj  ćv¾z Ăí Ĉ£vÀĊĄ¬£ ÿĂæĊÙÿ ć½ÿ¾Ñ ĈúýºÉwzI  äéĀ£ Ôĉv¾É ½¹ ºĉwzĈ¤Ùwæ³ ºþÉwzJ 

( üĊÉwù¡đj ÿ  ¡vÀĊĄ¬£ć½ÿ¾Ñ  ćv¾zĂĉÿ½I øĊê¤Æù ó¾¤þí ¢´£ ½Ā£v¾~v )ºþÉwz 

Ă¯½w îĉ¿wÅ  ºĉwzôúÞõv½Ā¤Å¹ ¢ĊÞÑÿ ā¹wæ¤Åv ćwăIĈýv¾´z  Ĉ¤Å¹ èĊöÞ£ ćv¾z ÷ÿÀõ ÷wòþă ½¹I¢Ùwæ³  Ătv½v

ºă¹Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz I  āwò¤Å¹ ÐĉĀÞ£ ÿ Ĉzwĉ yĊÝĈ¤Ùwæ³ ) 

0(,, Êù ¡wĊöúÝ¤ë¾ ÿ ûwÆýv ¡wz½  

0(,,(, ãºă Ĉöí ±¾É 

 ìĉ üĊz ¡wĊöúÝ ¿v ĈÍw· ÛĀý ¢í½wÊù¡wz½ ºý½v¹ ë¾¤Êù ½wí ćwÒå Ăí ûwÆýv ìĉ ÿI ĈùºÉwz) üĉv 

¢í½wÊù 5Ôêå 



/- 

 

( Ĉù ā¹wæ¤Åv āºÉ üĊĊÞ£ ÈĊ~ ¿v äĉwÙÿ ćv¾z¹ĀÉJ 

( Ĉùwòþă Ăúă Ăí³ ¡wùvºévĈ¤Ùwæ Ĉù ówÞå ¿wĊý ¹½ĀùºþÉwzI ¹½v¹ ûwîùvÿ J 

(  ćv¾z¡wz½ĈñÂĉÿ ćv½v¹ ćwăĉwă Ăz Ăí ĈËw· ½ĀÕ Êù ¡wĊöúÝ ćv¾zIûwÆýv wz ë¾¤ āºÉ Ĉ³v¾Õÿ ºýv  èzwÖù

¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé Ĉù)ºÉwz 

ć½ÿj¹wĉ( ów¨ù ćv¾zwă I¹¾z½wí ¿v Ĉĉ Ăz¢ÅĀĊ~  ¥¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

Ă¯½w îĉ¿wÅ ĉwz º ôùwÉ ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹¢Ùwæ³  ¢õw³ xw¸¤ýv ÿ¿wĊý ¹½Āù ćv¾z ºÉwz Ië¾¤Êù ¡wĊöúÝ) 

0(,,(- ¡wùvÀõv ĈùĀúÝ 

 Ăz¢Ą« Èăwí  āĀêõwzìĊîæ£ ĈĉwÒå  ÿ ûwÆýv¡wz½ Êù ½wí ćwÒå ½¹Ië¾¤ ¡wĊöúÝ ĈÕ ¢Åv üîúùI Ãwú£ 

ÿ ûwÆýv üĊz ĈîĉÀĊå ¡wz½I  ¡wùvºév )¹ĀÉ ¹w¬ĉvĈ¤Ùwæ³ Ĉþúĉv w£ ºý¾Ċòz ¡½ĀÍ ºĉwz ½Ā£v¾~v  v½¡ºù ÷wú£ ½¹I 

)ºþþí üĊúÒ£ 

¡wùvÀõv  ºĉwz ¾ĉ¿ā¹½ÿj¾z 5ºýĀÉ 

äõv( Ă¯½w îĉ¿wÅ  ºĉwzĈzwĉ¿½v îÆĉ½v½ Ĉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ûwúă ºþz/(. ºÉ ā¹v¹ ±¾ÉI¢Åv ā  ÷w¬ývºă¹  ćv¾z$

ów¨ù ¢ÅĀĊ~ Ăz I¹¾z½wí ¿v Ĉĉwă¥ )#¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù Ĉzwĉ¿½v ½wí ćwÒå ÿ äĉwÙÿ Ăúă ºĉwz ìÆĉ½ ë¾¤Êù  v½

ºþí ×w´õI ôévº³ Ăí ôùwÉ Ĉù ¾ĉ¿ ¹½vĀù5ºÉwz 

,( ĈñÂĉÿ ćwă¡wz½ $Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz ½wzI  Iÿ¾Ċý I¢Ý¾Å#ûvĀ£J 

-(  ¡v¾Ö·ć¾¬ù ½wí ĂÞÖé ôùwÉ ĈĉwĄý Ă{õ IĈùĀýĀñ½v Ĉ³v¾Õ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ½wí IĈñºùj¾z IÀĊ£ ćwă

 ćÿ½ û¹¾í½vÀzv āºþă¹ ¾ĊĊâ£#J 

.(  Ĉĉwúýw« ĂýwùwÅ ¡wz½J  

/( ć¾Ċñ½v¾é ûwîù ½Ā£v¾~v Ă«Ā£ wz zĂ  Ĉîĉ¹Àýćÿ¿wz ¡wz½  ćÿ½ û¹¾í ½wí ¿v ć¾ĊñĀö« Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$

#¡wz½J  

0( ûwîù ÿ ½Ā£v¾~v  ºùjÿ ¢å½ ¾ĊÆù Ăz Ă«Ā£ wzvÀ«v¾ê¤Æù ćI ā¿wÅ ¢Ą«wă ÿ ºĊé Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$  

zÆ¢wăI Ăĉw~#wă½vĀĉ¹ Iûwú¤·wÅ ćwăI  ćÿ½ ¡v¾Ö· ûwîù ÿ¢Æz ÿ ºĊéwăJ  

1(  Ĉ³v¾Õ¢Æz ÿ ºĊéwăI ć¾Ċñ½v¾é ¡wĊöúÝ ÿ ā¾Ċñ¾ĉwÅ I Ô{£¾ù ¡v¾Ö·J 

2(  āwò¤Å¹ ¾ă ć¾Ċñ½v¾é ûwîù ÿ Ĉ³v¾ÕĈ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz āºÉ ó¾¤þí ¢ĉvºă ¢Ą« I¡wz½  Ăz$Ý ûvĀþ

#ā¾Ċá ÿ IĈùĀýĀñ½v IĈÅ¾¤Å¹ ¢Ċözwé Iów¨ù J 

3(  ¡v¾Ö·ćwă¹¾z½wí Ëw· ā¹v¾z Iā¹¿ ûÿ¾Ċz ćvÀ«v Iwù¹ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$#ć½wîÉĀ« ćwăJ  

4( ¢ĉ¹ÿº´ù ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ā¹wæ¤Åv ¾Õw· Ăz āºÉ ¹w¬ĉv ćwă¢Ùwæ³  ĈÎ¸É¿wĊý ¹½ĀùJ 

,+( $ĈÖĊ´ù ¡wÚ³Ēù Iów¨ù ûvĀþÝ ĂzIĈĉwĊúĊÉ ĈĉĀĉ¹v½ Äýwí¾å,ÿ ĈþîåvĀ£¾~ I ā¾Ċá#J 

,,(  ćwă½wĊÞùĈĉv½wí ćwă¹¾í½wí Ô{£¾ù Ĉþúĉv)  

x( ¡wz½ ćwă āºÉ Ă¯½w îĉÊù ½wí ćwÒå ½¹Ië¾¤  ºĉwz¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé ºþþí ā¹½ÿj¾z v½J 

                                                           
1 - RF 



/. 

 

|( āwò¤Å¹wă ćĈ¤Ùwæ³ ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£ ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤ÅvI  ºĉwz¡wùvÀõv ºþz 0(-(- ºþþí ā¹½ÿj¾z v½J 

¡( āwò¤Å¹wă ćĈ¤Ùwæ³ ĈåwÑv Êù ½wí ćwÒå ½¹ āºÉ ā¹wæ¤ÅvIë¾¤  ºĉwz¡wùvÀõv ºþz 0(- ºþþí ā¹½ÿj¾z v½J 

¥( ×wæ³ć½v¼ñ ¿v Ăí ¹ĀÉ Ĉ³v¾Õ ć½ĀÕ ºĉwz ćÿ¾ÊĊ~  ½¹ ûwÆýv ćwÒåÙwæ³¢ āºÉ ¿v ©½w·½wí ćwÒå 

Êùë¾¤ ºþí ć¾ĊñĀö« ºþí ĈĉwÅwþÉ v½ ¹ÿ½ÿ üĉv wĉ) ¹ÿ½ÿ ā¾Ú¤þù¾Ċá  ĂzāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå ©½w·  ćwÒå ¿v

 ½wíë¾¤ÊùI  ºĉwz äéĀ£ y{Å¡wz½ ÿ ĂĊöí ¡v¾Ö· ¹ĀÉJ 

©( ×wæ³ć½v¼ñ ĈÖĊ´ù  ºĉwz ¹ÿ½ÿ ¿vÊù ¾Ċá È¸z Ăz ¹v¾åv Ăúă¤ë¾ ¿v  ¢Ùwæ³ ćwÒåāºÉ ºþí ć¾ĊñĀö« I

ºþí ĈĉwÅwþÉ IwÒå üĉv Ăz v½ ¹v¾åv ¹ÿ½ÿ wĉJ 

(  ¾ñvüĊÉwù ¾ĉwÅwă  Ăz ĂíĂýwùwÅ ¡wz½ āºĊ{Æ¯ wĉ āºÉ ôÍÿ ¾Ö· ÿ ºývÀĊý ¹Ā· Iºý½v¹ āĀêõwz  ½wí ćwÒå ½¹

Êùë¾¤ Iºþ¤Æă  ćwă¹¾í½wí āwòýjĈþúĉv wz Ô{£¾ù  üĉvüĊÉwùôévº³ ºĉwz wă èzwÖù  wz¡wùvÀõv ºþz 0(- 

)ºþÉwz 

Ĉù ĂĊÍĀ£ ¹ĀÉ¡wz½ĉwăĂí Ĉ Êù ¡wĊöúÝ ćv¾zā¾îĊ~ ë¾¤āºÉ ćºþzIºýv ¹wúý wz  ôîÉ ½¹ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý- I

¢ùĒÝć½v¼ñ ĀÉý)º 

 
 

 ôîÉ-( ±¾Õ yÆ¯¾zć½v¼ñ ć¹wĄþÊĊ~ 

0(,,(. ¡wùvÀõv  ½wí ćwăwÒåë¾¤Êù 

wí ćwÒå ½ë¾¤Êù  ûj ½¹ Ăíwă½Ā£v¾~v Ĉù wz ºþývĀ£¡wz½ ºþÉwz Ă¤Év¹ øĊê¤Æù ôùwÞ£I  ±ĀÑÿ Ăz ºĉwz äĉ¾Þ£

Éwz āºÉº ¢ùĒÝ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$#ā¾Ċá ÿ ĂýwÊý Ić½v¼ñ ) 

wă½Ā£v¾~v ¿v Ĉ{Ċí¾£ ĂöĊÅÿ Ăz ºĉwz ¹v¾åv *āwò¤Å¹wă ćĈ¤Ùwæ³ ĈñÂĉÿ wz èzwÖùĈĉv½wí ćwă ¡wz½  Ăí ½¹ ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv I¢Åv āºÉ ¿w¬ù Ùwæ³ºýĀÉ ¢ Ăí IèzwÖù ºþz 0(-(-ă äéĀ£ ¦Ýwz IúĂ  ¡v¾Ö·ĈùýĀÉ )º 

 ¹¾å ìĉ ¿v ÈĊz Ăí ć¹½vĀù ½¹ #wă½Ā£v¾~v$½¹¾Ċñ  ¡wĊöúÝë¾¤Êù ĈùºÉwzI  ºĉwz ¹¾å ¾ă ÔÅĀ£ó¾¤þíćwă 

 ºþz èzwÖù0(-(-I Ùwæ³)¹ĀÉ ¢ 



// 

 

 ½wí ćwÒå Ĉ³v¾Õë¾¤Êù Ăí ºÉwz ć½ĀÕ ºĉwz ½Ā£v¾~v ºývĀ¤z ă¹ ÷w¬ýv v½ äĉwÙÿ Ăúă Ĉ¤³v½ Ăzº ÿ ûwîù 

½v¾é ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ć¾ĊñüĊÉwù¡đj Ö· ºĉw{ý ¡v¾¾¤ÊĊz ºþí ¹w¬ĉv) ÷¾ý ćwă½Ā´ù Ĉþúĉv ć½vÀåv¿w¬ù ¹ÿº´ù ÿ 

û¹¾í ºĉwz wÒå ûwîùv º³ w£ ù w£ ºýĀÉ ā¹wæ¤Åvā¹ÿº´  Ăýv¹v¿j ¡wí¾³üîúù  )ºþă¹ Èăwí v½ 

ĂýwùwÅ ¡wz½  ôévº³ ā¿vºýv Ăz ć¿wz ćwÒå Ăí ¹ĀÉ yÎý ć½ĀÕ ºĉwz0++ ĈöĊù¾¤ù $-+ #®þĉv v ćwÒå ¿

öúÝ¡wĊ ¡wz½ ùwÉ$ĂÞÖé ¾ă I¡wz½ ćÿ¿wz ô ºĊé ÿ ½wí #ôÎ¤ù ¢Æz ÿ w£ ā¿Ā³ûwú¤·wÅwăI Iwă½w¤·wÅ  

£m ÿ ¡wÆĊÅüĊÉwù¡đj £vÀĊĄ¬£ ÿĈ  ĂíĈÅ¾¤Å¹ Ĉù üîúù v½ ûºz ÷wú£ ÿ ºý¿wÅ         ¦Ýwz ¢Åv üîúù

 û¹w¤åv ¾Ċñ¹ĀÉ øăv¾å IºýĀÉ ü¤å¾ñ ½v¾é wþòþ£ ½¹ ÿ) Ĉ¤éÿ Ăí üĉv øăv¾å ¿wz ćwÒå ôévº³ý¹ĀÊI  ¡wùvºév

Ĉ¤Ùwæ³ ¾¤ÊĊzć  ¢í¾³ äéĀ£ ćv¾z¡wz½ òþă w£ ºýĀÉ ÷w¬ýv ºĉwzìĊ£w¤Åv ÔĊ´ù ìĉ ½¹ ôþÅ¾~ Ăí Ĉùw  ½¹

 ĂöÍwå0++ ĈöĊù¾¤ùć  ½¹ wĉ û¹w¤åv¾Ċñ ¿vü¤å¾ñ ½v¾é wþòþ£ ĈùºþÉwzI ¢Ùwæ³  ¹w¬ĉvºþþí ¢í¾³ ¾ñv )

þĉ¹ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ĈîĊùw  Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ºĊõĀ£ Ô· ¢í¾³I# ³ĒùÚĈÍw· ¡w ¢Åv üîúù  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹

¹ĀÉ $ Ăz ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-3+. ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#) 
ć½ÿj¹wĉ(  ćv¾zĂýwùwÅèzwÖù Ăí Ĉĉwă ćwăºþz 0(,,(0(/  ÿ0(,,(0(0  ºýv āºÉ Ĉ³v¾ÕI  üĉvĈù wă¾¤ùv½w~ ¡ÿwæ¤ù ºþývĀ£

)ºþÉwz 

0(,,(/  ¾ĊĊâ£üĊz  ôê¤Æù ¡wĊöúÝÿ  ¡wĊöúÝë¾¤Êù  

 ¡wĊöúÝ ÿ ôê¤Æù ¡wĊöúÝ ¾ĊĊâ£ ĂÖêýë¾¤ÊùI ̧zÊĈ ¿v Ĉ£wĊ³  ¡wĊöúÝë¾¤Êù ĈùºÉwz) üĉv ¾ĊĊâ£ ĂÖêý 

Õ ć½ĀÕ ºĉwz¾ Ăí ¹ĀÉ Ĉ³v¡wz½  v½ ôþÅ¾~ ºývĀ¤ý Ăz¹¿vºýwĊz ¾Ö·I  ¡wĊöúÝ Ăz ôê¤Æù ¡wĊöúÝ ¿v Ăí Ĉùwòþă

Ĉù vºĊ~ ¾ĊĊâ£ ë¾¤Êù ºþíĂz ā½wzÿ¹ ÿ Ĉù ¿wz ôê¤Æù ¡wĊöúÝ)¹¹¾ñ 

0(,,(0  ¡wĊöúÝ½¹  ½wí ćwÒåë¾¤Êù 

0(,,(0(, ¡wĊöí 

 ¡wĊöúÝ Ĉ³v¾Õ ÷wòþăë¾¤Êù ć¾¤ÊĊz ¹vºÞ£ wĉ ìĉ ĈñÂĉÿ Ĉþúĉv ćwăºþz 0(,,(0(-  w£0(,,(0(0 ºĉwz 

Ĉ¤Å½¹ Ăz üúĉv ½wí ÔĊ´ù ìĉ w£ ºýĀÉ xw¸¤ývI ¡v¾Ö· Ï¾Þù ½¹ Ăí ĈöþÅ¾~ Ăúă ćv¾z āĀêõwz  ½wí óĀöÅ ½¹

ºý½v¹ ½v¾éI  )ºþþí üĊúÒ£¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé ĈñÂĉÿ ÿ Ĉĉv½wí ćwă£wùvÀõvv½ Ĉ  ćv¾z¡wz½ćwă ¹½Āù 

 ¡wĊöúÝ ½¹ ā¹wæ¤Åvë¾¤ÊùI ûwúă½¹ Ăí ½ĀÕ ćwăºþz 0(,,(0(-  w£0(,,(0(0 āºÉ ā¹v¹ ±¾É øăv¾å I

 ā¹Āúý¢Åv)  

¾ă āºÉ ĈĉwÅwþÉ Ìêý  ½¹ĈñÂĉÿ ćwă ¡wĊöúÝ y¸¤þù Ĉþúĉvë¾¤ÊùI ºĉwz y{Å  äéĀ£Ĉ¤Ùwæ³ èzwÖù ºþz 

0(.(3(. ¹ĀÉ)  ¡wĊöúÝ üĊþ¯ ¿v Ä~ ºĉw{ý ôê¤ÆùĈæéĀ£  Ăí Ĉýwù¿ w£ ºzwĉ Ăùv¹v ôúÝ ìĉ ÔÅĀ£āv½ć¿vºýv 

 ¹º¬ù ÿĂýwăwñjI  ½wí ćwÒå ¿v ©½w· ½¹Ië¾¤Êù )¹ĀÉ ĈýwÊý¿wz 

0(,,(0(-  äéĀ£¡½wÚý  Ĉþúĉv āºÉ¿w¬ù 

 ¾ñv ĈÆí ½wí ćwÒå ½¹ë¾¤Êù ºÉw{ýI ¡wz½ Ĉù ôúÝ ôê¤Æù ½ĀÕ Ăzºþí)  ½wí ćwÒå ¹½vÿ ĈÆí ¾ñvë¾¤Êù 

¹ĀÉI ¡wz½ ¤ù v½ È¤í¾³ ºĉwzĀ äéĀ£ ìĉ ÿ ºþí äé ¡½wÚý Ĉþúĉv āºÉ¿w¬ù  èzwÖù v½ üĉv óÿv ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv Iºþí ¹w¬ĉv  øĊê¤Æù ôùwÞ£ w£½Ā£v¾~v  ÿ¡wz½ ºþí ¿w¬ù v½ $ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI wzć½v¼ñ½  ìĉ ćÿ½ È¸z

ć¾¬ù  #ĈĉwĄý 
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0(,,(0(. ¢ĉvºă ¤Å¹Ĉ 

¡wĊöúÝ Ĉ¤Å¹ ¢ĉvºă Õ¾É Ăz ºĉwzĂí Ĉ ¡wùvÀõv  ¾ĉ¿ºÉwz ¿w¬ù IºýĀÉ ā¹½ÿj¾z5 

äõv( Ĉùwòþă Ăí¡wz½  ¢ĊÞéĀù ĂzôĉĀ´£, ĈùºÅ½I  äéĀ£ ìĉ¡½wÚý  Ĉþúĉv āºÉI¿w¬ù  èzwÖù óÿv ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv üĉv÷w¬ýv I ¹ĀÉJ 

x( ½Ā£v¾~v  āwò¤Å¹ ºĉwzĈ¤ĉvºă  ćv¾z û¹v¹ ¢í¾³¡wz½  ¢ĊÞéĀù ĂzĂùwý¾zIāºÉ ćÀĉ½  èzwÖù üĉv óÿv ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv ºÉwz Ă¤Év¹J 

|( ½Ā£v¾~v  ½wí ćwÒå ôí ¿v Ĉ´Ñvÿ ºĉ¹ ºĉwzë¾¤Êù ºÉwz Ă¤Év¹J 

¡( ĈùwòþăĂí ½Ā£v¾~v  āwò¤Å¹¢ĉvºă  v½Ĉù ¹v¿jºþíI  ìĉ äéĀ£¡½wÚý  Ĉþúĉv āºÉ I¿w¬ù èzwÖù óÿv ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv üĉv I÷w¬ýv ¹ĀÉ) 

0(,,(0(/ ¡½wÚý  ÿ ¢Ý¾ÅìĊîæ£ 

ĂýwùwÅ ćwă£wz½ìĊ  ĂíāºÉ Ĉ³v¾Õ w£ ºýv ìĉĂöÍwå üĊz üúĉv ½Ā£v¾~v  ÿ½¡wz ĈîĊùwþĉ¹ Çÿ½ wzIºþþí Øæ³ I 

 ¿v ºĉwz¡wz½ èzwÖù Ăí ºþþí ā¹wæ¤Åv Ĉĉwă¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé  )ºþÉwz 

 ¢Ý¾Å¡wz½I  ĂöÍwå ôévº³ IìĊîæ£ ÿ¾ĉwÅ ¾¤ùv½w~ºĉwz Iwă  ÔÅĀ£Ĉzwĉ¿½v )ºýĀÉ üĊĊÞ£ ìÆĉ½ 

ć½ÿj¹wĉ( ù ½¹ Ĉĉwúþăv½ ÿ ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv ¡wĊöúÝ ¹½Ā ë¾¤Êù¡wz½  ½¹  ¹½vºýw¤ÅvISO/TS 15066 ºÉ ºþăvĀ· āºýw¬þñ  ½¹$

Ĉù ûºÉ ā¹wùj ów³#ºÉwz)  

0(,,(0(0  û¹¾í ¹ÿº´ùĂí¾´ù ćvĀé  ÿ ÿ¾Ċý Ĉ³v¾Õ ÔÅĀ£ó¾¤þí wĉ 

ĂýwùwÅ ćwă¡wz½ āºÉ Ĉ³v¾Õ ¹ÿº´ù èĉ¾Õ ¿v ¡v¾Ö· ó¾¤þí ćv¾z û¹¾íĂí¾´ù ćvĀé  wĉIÿ¾Ċý  ¿v ºĉwz¡wz½-

 wz Ăí Ĉĉwă¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé ºý½v¹ ¢êzwÖùI  )ºþĉwúý ā¹wæ¤Åv 

 ćwă¾¤ùv½w~IĂí¾´ù ćvĀé  ÿ ÿ¾ĊýIĈùĀýĀñ½v  ÔÅĀ£ ºĉwzĈzwĉ¿½v  )ºýĀÉ üĊĊÞ£ ìÆĉ½ 

ć½ÿj¹wĉ(  ¡wĊöúÝ ¹½Āù ½¹ ¾¤ÊĊz Ĉĉwúþăv½ ÿ ¡wÝĒÕvë¾¤Êù ¡wz½ ½¹ ¹½vºýw¤Åv ISO/TS 15066  ºÉ ºþăvĀ· āºýw¬þñ  ½¹$

Ĉù ûºÉ ā¹wùj ów³#ºÉwz) 

0(,- ùm Ăz û¹v¹ ¢ĉ½ĀùĂýwùwÅćwă ¡wz½  

0(,-(, ¡wĊöí 

ù Ăùwý¾z ìĉmwùvºév ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ôùwÉ ºĉwz Ĉ¤ĉ½Āù ¡Ĉ¤Ùwæ³ ¹v¾åv ćv¾zI üĊ³ ùm¢ĉ½Āù ĂýwùwÅćwă 

¡wz½ ºÉwz)  Ăz ¢Åv üîúù ¡wùvºév üĉvĂýwùwÅ ćwă¡wz½ ĂÚ³Ēù ôzwé ¡v¾ĊĊâ£ ¿v Ä~I  wĉ ¿v ºÞz£v¾ĊúÞ£Ĉ  Ăí   

Ĉù£ûj üúĉv ¡wĊöúÝ ºþývĀ£ ¢´£ v½ wămºþă¹ ½v¾é ¾Ċ§I )ºýĀÉ ówúÝv ÀĊý 

 

 

 

 

                                                           
1- Hand over 
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0(,-(-  xw¸¤ýv×wæ³¢éĀù ćwă, 

×wæ³ ½¹ ôþÅ¾~ ¿v ºĉwz ¢éĀù ćwă£v¾Ö· ûwúă ¾zv¾zĈ  ÔÅĀ£ ĂíĈzwĉ¿½v Ì¸Êù ìÆĉ½ āºÉºývI Ùwæ³ ¢

 ¾ñv )ºþþí×wæ³ ćwăĂùwý¾z IāºÉ ćÀĉ½Ûÿ¾É ¿v ÈĊ~  ½wí Ăzāv½ ć¿vºývûĀù¿j  ÿIèĉºÎ£  ½v¾é ûwîù ½¹ wĉ ā¹wùj

ºþÉwz Ă¤å¾òýI  ºĉwzyÅwþù ôĉwÅÿ ×wæ³ć½v¼ñ v ¿v ÈĊ~ Ĉ{ÅwþùI÷vºé )ºý¾Ċòz ½v¾é ûwîù ½¹ 

ć½ÿj¹wĉ(  ĂĊõÿv ¢·wÅ ĈÕ ìĉ óĀöÅ¡wz½I  Ăúă yÎý ¿v ÈĊ~ ¢Åv üîúù³æ×w ćwăĉwĄýĈI ³æ )ºÉwz ¿wĊý ¹½Āù ¢Ùw

zĂĊÍĀ£ üĉv¾zwþ Ĉù×wæ³ ¹ĀÉć½v¼ñ üĉÀòĉw«I  ûvĀþÝ Ăz¨ùwóI ówê¤ýv ôzwé ćwă½vĀĉ¹ wĉ ¾Ċ¬ý¿I  w£ ºý¾Ċòz ½v¾é ûwîù ½¹ĈÕ   

āv½v¡vÀĊĄ¬£ ĂĊõÿv ć¿vºý¢Ùwæ³ I où ôþÅ¾~ ćv¾z ć¾§þí øăv¾åþ )ºĈöùvĀÝ  xw¸¤ýv ½¹ ºĉwz Ăí¢Ùwæ³  Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ üĉÀòĉw«

ºýĀÉI ĈùôùwÉ ºþývĀ£ ºþÉwz ¹½vĀù üĉv5  I¾Ċñ½¹ ôþÅ¾~ üĉ¾ú£ ²ÖÅ IĈ¤éĀù ¢ĊÞÑÿ üĉv Ĉýwù¿ ā½ÿ¹ üĉv û¹Āz Ã¾¤Å¹ ½¹

ćv¾z óĀöÅ ¾ĉwÅ ôþÅ¾~ I¡wĊöúÝ ÷w¬ýv ów³ ½¹ ¡vÀĊĄ¬£ ÛĀý I ÷vºí¡vÀĊĄ¬£ Ĉù ôúÝ āºÉ üĊĊÞ£ ûwù¿ ½¹ºþþí ¡v¾Ö· ÿ I

¡vÀĊĄ¬£ üĉv ¿v ĈÉwý)  

 ôévº³ ºĉwz ÜývĀù½vºÊă þă¹āº  v½ āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒå w£ ºýĀÉ yÎýäĉ¾Þ£ ºþþí)  

 Ăúă×wæ³ ćwă¢éĀù ù ¡wÝĒÕv ½¹ ºĉwzm ½¹ ÿ ºýĀÉ Ì¸Êù ¢ĉ½Āù ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ºýĀÉ āºýw¬þñ)  

×wæ³¢éĀù ćwă  ÿ¡wùvºév Ĉ¤Ùwæ³ Ĉù¹½vĀù ºþývĀ£ ¾ĉ¿  v½ôùwÉ 5ºþÉwz 

äõv(  ĂĊ{ÉĂýwùwÅćwă  wùv IÀĄ¬ùºþÉwz āºÉ yÎý Ĉ¤éĀù ¡½ĀÍ ĂzJ 

x( āwò¤Å¹wăí Ĉæö¤¸ù ć¹¾z½wí ½¹ ĂĈù ā¹wæ¤Åv ć½wĊ¤·v ćwăºýĀÉJ 

|( ¢éĀù ÜývĀùJ 

¡( ÿ½Ăĉćwă Ëw· āºÉ Ă¤ÉĀýJ 

¥( ôĉwÅÿ āºþă¹ ½vºÊăJ 

©( üĉ¾ú£ Ëw·) 

0(,-(.  Ăùwý¾zĂĉÿ½ ½wí Ăz Ûÿ¾É ĂĊõÿv 

 ìĉĂĉÿ½ ½wí Ăz Ûÿ¾É  ºĉwz ĂĊõÿv½v¾é¾z ºÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ºĉwz ÿ ¹ĀÉI ûj Ăz wùv¹ĀÊý ¹ÿº´ù wă5 

äõv( ºĉwz ¿v ô{é  ówúÝvIĂí¾´ù ćvĀé £èĉºÎ ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăí ¹ĀÉ I¾Úý ¹½Āù ¡½ĀÍ Ăz āºÉ yÎýºýv5 

,( ć½vºĉw~ ÿ yÎý ĈîĊýwîùJ 

-( Ĉîĉ¾¤îõv ¡đwÎ£vJ 

.(  ¡đwÎ£vćÁ¾ývJ  

/( Õw{£½v ¡đwÎ£v¡wJ  

0( ĂýwùwÅwă ÿ ¡vÀĊĄ¬£ Ĉ{ýw«J  

1( āwò¤Å¹wăù ć¹ÿº´vº³ û¹¾í ¹ÿº´ù ćv¾z āºþþí¾¨í wÒå) 

x( ôúÞõv½Ā¤Å¹¾z Ĉþ{ù Ĉĉwă üĉví¾´ù ćÿ¾Ċý ówúÝv ¿v ÈĊ~ ¹v¾åv Ăúă ĂíIĀĉv½¹ Ă  ºĉwz ¿v ¢Ùwæ³ ćwÒå

āºÉ ºýĀÉ ©½w·I ºýĀÉ ĂĊĄ£ ºĉwz) 

|(  ówúÝv ¿v Ä~IĂí¾´ù ćvĀé  ºĉwzèĉºÎ£ 5Ăí ¹ĀÉ 

                                                           
1 Interim (  
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,( āwò¤Å¹wă ½vºù *ćwă  ć½v¾ÖÑv äéĀ£í½wí¾ć¹ ĈùºþÉwzJ  

-( ûwúă ć½Ā´ù ¾ăĈù ½wÚ¤ýv Ăí ½ĀÕĈù ¢í¾³ ¹ÿ½¢Åv āºÉ ¹ÿº´ù ÿ ºþíJ  

.( ¡wz½  Ăzûwù¾åćwă ¢í¾³ ĂýwùwÅ IĂĉw~ Ĉ£wĊöúÝ ûwúă½ĀÕ Ăí ½wÚ¤ýv Ĉù¹ÿ½ Èþívÿ ûwÊý Ĉùºă¹J 

/( ôĉwÅÿ ¹¾í½wí ½vºÊă *ûºĉ¹ ôzwé$ #ûºĊþÉ IûwúăĈù ½wÚ¤ýv Ăí ½ĀÕ¹ÿ½ºÉwz IJ 

0(  Ĉùwú£ ¹¾í½wíāwò¤Å¹wă I¢éĀù äéĀ£ wĉ Ĉ¤Ùwæ³ ćûwúăĈù ½wÚ¤ýv Ăí ½ĀÕ¹ÿ½ JºÉwz  

1(  ó¾¤þíûwúă ÿ ¢Åv ówÞå Ă¤åwĉ Èăwí ¢Ý¾ÅĈù ½wÚ¤ýv Ăí ½ĀÕ¹ÿ½I Ĉù ½wíºþí) 

ć½ÿj¹wĉ(  ĂĊõÿv ½wí Ăz Ûÿ¾É ĈÕ ¢Åv Ĉ£wĊ³ ½wĊÆzĂí  ¹ĀÉ ôÍw³ ûwþĊúÕv¡wz½ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ I ½wÚ¤ýv ¹½Āù Ăí Ĉ£½ĀÍ Ăz 

ĈùºÉwzI Ĉù ôúÝ *¢í¾³ºþþí)  

1 èĉºÎ£ Ă´Í ÿć½v¼ñ ¡wùvÀõv  ¡wùvºév ÿ Ĉþúĉv³æw Ĉ¤Ù 

1(, ¡wĊöí  

¿wÅāºý ĂýwùwÅ ¡wz½ Ă¯½w îĉ wĉ¿wÅ ºĉwz  èĉºÎ£ÿ Ă´Íć½v¼ñ ÿ Ĉ³v¾Õ  ¢·wÅĂýwùwÅ ćwă¡wz½I  ôùwÉ

āwò¤Å¹wă ćĈ¤Ùwæ³ yÅwþùI  ćwăºþz ½¹ āºÉ ¾í» ºÝvĀé èzwÖù/ ÿ 0)ºþí wĊĄù v½ I 

Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ Ĉzwĉ¿½v#ćwă$  w£ ºýĀÉ ĈÅ½¾z ¹º¬ù ìÆĉ½Ĉzwĉ¿½v  ĈþĊz ÈĊ~ ôzwé ¡v¾Ö· Ăúă wĉj Ăí ¹ĀÉ

āºÉ ĈĉwÅwþÉĂ¤å¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ Ĉ³ĒÍv ¡wùvºév ÿ ºývºýv) 

ć½ÿj¹wĉ(  ¢ÅĀĊ~ ½¹ āºÉ Ì¸Êù ¡v¾Ö· Ăúă ûĀ¯äõv  ¾ă ĂzĂýwùwÅ £wz½ºþ¤ÆĊý Ô{£¾ù ĈI ²ÖÅ  ìĉ Ăz Ô{£¾ù ìÆĉ½

ëwý¾Ö· ¢ĊÞéĀù IÌ¸Êù  ìĉ ¿v ĂýwùwÅ¡wz½  Ăz ĂýwùwÅ¡wz½ Ĉù ¡ÿwæ¤ù ¾òĉ¹ºÉwz I ÿĂýwùwÅ $ćwă# £wz½ìĊ  Ĉ£v¾Ö· Ëw·

 ¢ÅĀĊ~ ½¹ Ăí ºý½v¹ äõvāºÊý Ì¸Êùºýv) ºĉwz Ĉzwĉ¿½v  ¡wùvºév Ă¯ ¹ĀÉ Ì¸Êù w£ ¹¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ìÆĉ½Ĉ¤Ùwæ³  ćv¾z Ĉ{Åwþù

 ìĉĂýwùwÅ ¡wz½Ĉù ĂĊÍĀ£ I¹ĀÉ )ºý¾Ċòz ¡½ĀÍ 

1(- Çÿ½ ćwăèĉºÎ£ Ă´Í ÿć½v¼ñ  

èĉºÎ£ Ă´Í ÿć½v¼ñ ĈùÇÿ½ wz ºþývĀ£¿ ćwă Ăz ¹ÿº´ù wùv ºý¾ĉ¼~ ¡½ĀÍ ¾ĉ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ĉúý 5ºþÉwz 

A( ĈúÊ¯ ĈÅ½¿wzJ  

B( ûĀù¿jćwă ĈöúÝJ 

C( ā¿vºývć¾ĊñJ  

D( ¢ĉÿ½ ¡wĊöúÝ ĈÕJ  

E( ±¾Õ ½ÿ¾ùćwă Ëw· ¹¾z½wí wzI ÷v¾ñwĉ¹Ĉ³v¾Õ ÿ ć½vºù ćwă ¹vĀùJ 

F( ÷¾ý ½ÿ¾ù ½vÀåv*ÿ ć¹¾z½wí ½vÀåv ÷¾ý ćwúþăv½ wĉĈþúĉv wz Ô{£¾ùJ 

G(  ½ÿ¾ùĈzwĉ¿½v  Ăĉw~ ¾z ìÆĉ½ĂæĊÙÿJ  

H( ĂÊêý ÿ ¹wþÅv ½ÿ¾ù ćwăĈĉwúýw«J 

I(  ÿ ¡wÎ¸Êù ½ÿ¾ùôúÞõv½Ā¤Å¹ ā¹wæ¤Åv)  
 Ăz óÿº«(,  ĂÞ«v¾ù¹ĀÉ)  
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1(. èĉºÎ£  ÿĂ´Íć½v¼ñ ¿wĊý ¹½Āù 

 ¢ÅĀĊ~ ¡wùvÀõv Ĉĉv½wí  v½ Ëw·¢Å¾Ąå Ĉù Ĉþúĉv ćv¾z Ăí ºþíĂýwùwÅ ¡wz½ z ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ øĄù ć½ºé Ă

āºÉ ºĉwz Ăí ºývèĉºÎ£ wĉ Ă´Íć½v¼ñ ºýĀÉ) Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºĉwz yÅwþù ćwă¡wùvÀõv  w£ ºýĀÉ Ĉzwĉ¿½v

 ¢·wÅÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ wĉj Ăí ¹ĀÉ üĊĊÞ£ĂýwùwÅ Ĉåwí ā¿vºýv ĂzI ā¹½ÿj¾z āºÉv)ºý 

ć½ÿj¹wĉ,(  ¹vĀù Ăúă¢Å¾Ąå  óÿº« ½¹ āºÉ(, ÿÀõMwù  ¾ă ĂzĂýwùwÅ £wz½Ċì Ĉúý ówúÝv)ºýĀÉ ĂýĀúý ¢Åv üîúù Ăí ºÉwz ćv

Ă´Í wĉ*ÿ èĉºÎ£ Iûj ½¹)ºÉwz üîúùwý IĈÎ¸Êù ¹½vĀù ć½v¼ñ 

ć½ÿj¹wĉ-( óÿº« (, ¹ÿº´ù Ăý āºþþí  ÿĈù Üùw« ĂýºÉwz)  ¢Åv üîúù¡wùvÀõv èĉºÎ£ Ĉ³v¾Õ Ăz Ă«Ā£ wz ć¾¤ÊĊz Ëw· 

ĂýwùwÅ ¡wz½I )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ 

ć½ÿj¹wĉ.( ĂæĊÙÿ üĉv Ă¯½w îĉ¿wÅ ĈùĂúă Ăí ºþí ôÍw³ ûwþĊúÕv Ăí ºÉwz  ¹½vĀù wĉ*ÿ èĉºÎ£ IĈöúÝ Ă´Í ć½v¼ñāºÉºýv)  

ć½ÿj¹wĉ/(  óÿº« ¿v ¾ñv(,  ìĉ ûvĀþÝ Ăzì¯¢ÆĊõ Ĉù ā¹wæ¤Åv¹ĀÉI ºĉwz óÿº« ćvĀ¤´ù ĈþĊz¿wz ĀÉ ¹ÿº´ù ÿ w£ ¹

yĊí¾£ ĈÞévÿ ćºþzĂýwùwÅ ¡wz½  Ăí v½ ¹½Āù Ĉzwĉ¿½vĈù ½v¾é¾Ċñ¹I Ĉzwĉ¿½v ćv¾z yÅwþù Çÿ½ ÿ Iv½ )ºă¹ Ătv½v 

1(/ èĉºÎ£  ÿĂ´Íć½v¼ñ  ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³  

 ºĉwzèĉºÎ£  ¡vÀĊĄ¬£ wĉj Ăí ¹ĀÉ Ĉ¤Ùwæ³ āºÉ yÎý¢Ą« āºÉ Ì¸Êù ¡v¾Ö· ÈăwíI  Ăí ĈÉÿ½ Ăz

èzwÖù wz ôúÞõv½Ā¤Å¹ ćwăĈù āºý¿wÅIºÉwz Ĉù ½wí Ăzºýÿ½  Ăz ÿĂýwùwÅ#ćwă$ ¡wz½  Ĉ{Åwþù ½ĀÕ ĂzówúÝv 

āºÉ wĉ ºýv¾Ċ·) 

äõv(  ¿v ¢ÞýwúùĈÅ¾¤Å¹ zĂ  ºĉwz ¾Ö·¡½ĀÍ Ăz ¹ĀÉ ôÍw³ ¾ĉ¿5 

,(¾Ö· û¹¾í äéĀ¤ù ûj ûºĊÅ½ ¿v ÈĊ~J 

-(ĉv ¿v ć¾ĊñĀö«öúÝ ĂöĊÅÿ Ăz ¾Ö· ¹w¬¡wĊ Ă¤ÅvĀ·wýJ 

.(Ăzw£¾~ I¢ÆÅ ÷wÆ«v Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ¡đj½vÀzv ÿ āºý½v¹¾z½¹ ivÀ«v ôùwÉ#wăJ 

/( ó¾¤þí ¾ĉwÅ ¡v¾Ö· Ăĉÿ½$ Iów¨ù ûvĀþÝ ĂzĂåĀý I½ÀĊõI #Ĉþîåv Ā£¾~) 

x(  ¡vÀĊĄ¬£Ĉ¤Ùwæ³ ý ºĉwz āºÉ yÎ I¾ĉ¿ ¹½vĀù ûvĀþÝ ĂzĂ´Íć½v¼ñ ºýĀÉ5  

,(  ÛĀý³æw×Iwă I¿wz ćwăwÒå ā¿vºýv  ć¾Ċñ½v¾é³æw×wăI ĂöÍwåćwă I²Ċ´Í Ĉþúĉv ¡wÝwæ£½vJ 

-(  ô·v¹ ¿v ĈýwÊý ¿wz ó¾¤þí ü¤·vºýv ½wí Ăz ûwîùv ºĉw{ýāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒåI ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿJ  

.(  ÛvĀývāwò¤Å¹wă ćĈ¤Ùwæ³¢Ċözwé I ć¾Ċñ½v¾é ûwîù IÌĊ¸Ê£ ćwăāwò¤Å¹wă ćĈ¤Ùwæ³I  Ĉþúĉv ôÍvĀå

I²Ċ´Í ā¿vºývÿ wă ā¾ĊáJ ÿ 

/( ćwă¹¾í½wí ówÞå¾Ċáÿ ć¿wÅ ½Ā{Ý,) 

|( ºĉwz èĉºÎ£  Ăí ¹ĀÉ¡wùvºév Ĉ¤Ùwæ³  ĈöĊúî£øăv¾å āºÉ5ºýv 

,( ôúÞõv½Ā¤Å¹wăJ  

-( vĀù½ĈÉ¿Āùj ¹J 

.( wă½vºÊăJ  
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/( ¡vÀĊĄ¬£ ôþÅ¾~ Ĉ¤Ùwæ³J  

0( Ăĉÿ½wăJ  

1( ¡wùvºév ¾ĉwÅ yÅwþù) 

2  ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ 

2(, ¡wĊöí 

 ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ôúÞõv½Ā¤Å¹ ÿ ¡wÝĒÕv ôùwÉ ºĉwz ²Ċ´Í ÿ üúĉv ā¹wæ¤Åv ćv¾z ÷¿đ ćwăĂýwùwÅ  ÿ ºÉwz

wă½vºÊă ÿ ¡wÝĒÕv ºĉwzĉĂz Ĉ ã¾Îùāºþþí  Ăúă ¹½Āù ½¹ìÆĉ½ćwă āºýwúĊéwzI ĉwz üĊþ°úă )ºăºz ôùwÉ º

 ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¿vāºý¿wÅ  vÀ«vüĊÉwù )ºÉwz  

ºĉwz ôùwÉ ć¹½vĀù ôĊ{é ¿v I¹wþÅv ¢ùĒÝówþòĊÅ IwăIwă úý wĉ wă¹w÷v¾ñwĉ¹ ¢Ą« ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ówê¤ýv

Õv ¡wÝĒ øĄùĈþúĉv Ăz Ô{£¾ùI Ăz ã¾Îùāºþþí ºÉwz ) 

Ĉù ĂĊÍĀ£ćvĀ¤´ù ÿ ½w¤·wÅ ¹ĀÉ È¸z äö¤¸ù ćwă ôúÞõv½Ā¤Å¹ā¹wæ¤ÅvI I¹vĀÅ ²ÖÅ ¡½wĄù ÿ ë½¹ Ĉþå 

 )ºă¹ ½v¾é ¾Úý ºù v½ ¾Úý ¹½Āù āºþývĀ·Ĉù ĂĊÍĀ£ ¹ĀÉĒÕv üĉvćv¾z yÅwþù ûwz¿ Ăz ¡wÝ ã¾Îùāºþþí  ¹½Āù

¹ĀÉ Ă¤ÉĀý ¾Úý ) 

ā¹wæ¤Åv øă ÿ ½wÚ¤ýv ¹½Āù ¹¾z½wí øă ºĉwz ¡wÝĒÕv ÈĊ~ ôzwé ¢Å½¹wýĈþĊz Ă¯½w îĉ ĂýwùwÅ ºþí ÄîÞþù v½) 

 Ăí Ĉĉw« ¾ăĂz ¿wĊý Èăwí I¢Åv ¾Ö·  ôúÞõv½Ā¤Å¹ºÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ºĉwz5 

( ¡wùvÀõv üĉ¾ú£J 

( ¡wùvÀõv ³ ¡vÀĊĄ¬£æĈÎ¸É ¢ÙwJ 

( ¡wùvÀõv ³æw× wĉ wăāwò¤Å¹wă ćĈ¤Ùwæ³ ¾¤ÊĊz $ Ăz ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-,++  ĂÞ«v¾ù

¹ĀÉ#) 

 ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ĂýwùwÅ ¡wz½ Ă¯½w îĉ  èzwÖù ºĉwz¡wùvÀõv  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-,++ )ºÉwz 

ć½ÿj¹wĉ,(  ćv¾zĂtv½v  ćºþz ½w¤·wÅ ÿôúÞõv½Ā¤Å¹ ā¹wæ¤Åv ¹½vºýw¤Åv Ăz IEC 62079  ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

ć½ÿj¹wĉ-( ¹½vºýw¤Åv Ăz IEC 60204-1 ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

2(- zw¤íĂ°, ôúÞõv½Ā¤Å¹   

2(-(, ¡wĊöí 

zw¤íĂ° ôúÞõv½Ā¤Å¹  äö¤¸ù ćwă¿wå ºĉwzā¹wæ¤Åv ĂýwùwÅ ¡wz½I wÉIyÎý ÿ ¢·wÅ Iówê¤ýv ôù ùmIû¹v¹ ¢ĉ½Āù  

ā¹wæ¤Åv öúÝĂùwý¾z*Ç¿Āùj I¡wúĊÚþ£ Iû¹¾í ÇĀùw· ÿ üÉÿ½ ôùwÉ$ Ĉ£wĊºþĉv¾å üĊz ¾ĊĊâ£ wĉ ćÀĉ½ ¡wĊöúÝ I

¡v¾ĊúÞ£ ÿ Ĉzv¾· ü¤åwĉ Iû¹¾í ëw~ # Ăí w« ¾ă ÿÔ{£¾ù ºÉwzI ć¿vºýv ½wí ¿vvº« Iÿ ÷¿vĀõ ć¿wÅ Üå¹  v½ ½¹ ¾Úý

¹¾Ċòz)  

                                                           
1 - Handbook 
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zw¤í üĉvĂ° ôúÞõv½Ā¤Å¹  ôùwÉ ºĉwzÔÅvÿ ĂýwùwÅ îĉÀĊå$ĈIĈîĊýwîù I ½wíć¹¾í üĊz #ĂýwùwÅ ¡wz½  ÿ

ºþĉv¾åwă ć¢Å¹đwz  ÿüĊĉw~¢Å¹ )ºÉwz 

zw¤íĂ° ¡wÝĒÕv ôùwÉ ºĉwz ËĀÎ¸z wúþăv½  ½¹ ¹Ā«Āùćwăºþz 2(-(-  w£2(-(,+ )ºÉwz 

2(-(- ôú³ 

 Ô{£¾ù ¡wÝĒÕv wz Iówê¤ývôú³  ÿÇ½w{ýv ĂýwùwÅ ¡wz½I ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ºþÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ºĉwz5 

äõv( Ôĉv¾É Ç½w{ýv  ćv¾züĊÉwùć¹v¾æýv ćwăJ  

x( ā¿vºýv I¹wÞzv$ćwă# ÷¾«¾ù ¢ĊÞéĀù I#Àív¾ù$Àí ôê§J  

©( ¢ùĒÝĉwăĈ ±¾Õ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ôú³ ćv¾zā½wÉv Iāºý¾zđwz ¡vÀĊĄ¬£ ćv¾z ¹¾z½wí Ówêý Ăz Ăí Ĉĉwă  

Ĉù#ºþþí)  

2(-(. ù ÿ yÎým ¢ĉ½Āùû¹v¹ 

ù ÿ yÎý Ăz Ô{£¾ù ¡wÝĒÕvm Ăz û¹v¹ ¢ĉ½ĀùĂýwùwÅ ¡wz½ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ºĉwz Éwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉº5 

äõv( ¡wùvÀõv ¢zw§ û¹¾í* ü¤·vºýv ¾òþõ  ÿû¹¾í v¾Ċù Ç¿¾õJ  

x( yÎý ÿ vÀ«v ü¤Æz øă Ăz Ôĉv¾ÉJ 

|(  ÿ ¾ĊúÞ£ ÿ ā¹wæ¤Åv ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwÒåć½vºĄòýJ  

¡( ¿w¬ù ĈÖĊ´ù Ôĉv¾É $ Iów¨ù ûvĀþÝ ĂzIwù¹ I¢zĀÕ½ IÇ¿¾õ ĈþîåvĀ£¾~ #ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõvJ 

¥( ôúÞõv½Ā¤Å¹ĉwăĈ  ¢Ą« ówÎ£v ĂýwùwÅ¡wz½ Ăĉ¼â£ Üzwþù Ăz  ½wz ĂåwÑv ¾zv¾z ½¹ ¢Ùwæ³ ā½wz½¹ ËĀÎ· Ăz$

#Ĉîĉ¾¤îõvJ  

©( ¡wÞĉwÑ Üå¹ ¹½Āù ½¹ ¹wĄþÊĊ~J 

(  ½¹¡½ĀÍ ĂĊÍĀ£  I÷ÿÀõv ¹½Āù ½¹ Ĉĉwă ¡wùvºéĈ¤Ùwæ³ ÔÅĀ£ ºĉwz Ăí ã¾Îùāºþþí ºýĀÉ ÷w¬ýv J8 Ăz

ów¨ù ûvĀþÝI  ¢Ùwæ³¢éĀù  wĉĂåwÑv $ Ăz ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-,++ ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù#I  IĈþúĉv ôÍvĀå

øtĒÝ ÿ ówþòĊÅćwă Ĉþúĉv7J 

2(-(/ ¡wÝĒÕv ûĀù¿j ùmÿ½ wĉ û¹v¹ ¢ĉ½ĀùĂĉ āv½ĂĊõÿv ć¿vºýv 

 üĉvºÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ºĉwz ¡wÝĒÕvI  wùvÿÀõMwù  Ăz¾ĉ¿ ¹½vĀù Ĉúý ¹ÿº´ù5¹ĀÉ 

äõv(  ówúÝv ¿v ÈĊ~IĂí¾´ù ćvĀé èĉºÎ£ ¹ĀÉ 5Ăí 

,( ¡wz½ ¿v Ĉù ¢zw§ ÿ āºÉ yÎý Ĉ{Åwþù ½ĀÕ Ăz ĈîĊýwîù ×w´õºÉwzJ  

-(  Ĉîĉ¾¤îõv ¡đwÎ£v²Ċ´Í Ĉùÿ ºþÉwz  Ăí¾´ù ćvĀé$ ĈþÞĉIÁw¤õÿ ±ĀÖÅ IÄýwí¾å ô·vº£# ā¹ÿº´ù ½¹ćwă 

Ĉù āºÉ Ì¸ÊùºÉwzJ  

.(yÅwþù Ĉîĉ¾¤îõv üĊù¿ øă$#û¹¾í ôĊÆýw¤~ ¢Åv āºÉ øăv¾åJ 

/( È¸zćwă  Ĉþúĉv wz Ô{£¾ùĂýwùwÅ āºÉ yÎý ²Ċ´Í ½ĀÕ Ăz ó¾¤þíºývJ 

0(  ćÁ¾ýv Üzwþù ¾ĉwÅ$ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI Ixj IvĀă āºÉ ôÎ¤ù Ĉ{Åwþù ½ĀÕ Ăz #¿wñºýv  ÿā¹ÿº´ù ½¹ ćwă

 āºÉ Ì¸Êùºþ¤ÆăJ  

1( ôæé ôùwÉ Ĉ{ýw« ¡vÀĊĄ¬£āºÉ yÎý yÅwþù ½ĀÕ Ăz wăºývJ  
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2( āwò¤Å¹wăºþþí ¹ÿº´ù ćāºÉ ¹ÿº´ù ćwÒå Ăí ā #ā¹wæ¤Åv ÷wòþă$ Ĉù ¹w¬ĉv v½ºþþíI āºÉ yÎýºývJ 

3( ôĉwÅÿ ×wæ³ ć½v¼ñāºÉ ówúÝv yÅwþùºývJ  

4(  ÔĊ´ùûwúă ĈîĉÀĊå$ āºÉ Ì¸Êù Ăí ¢Åv ½ĀÕ ĂzIĂåĀý ÿ ĈĉwþÉÿ½ ±ĀÖÅ Iów¨ù ûvĀþÝ wù¹I ¢zĀÕ½ I

āºþĉđjĈÖĊ´ù ćwă#J 

,+( yÅwþù Ă¸ÆýĈùwú£ Ăùwý¾zwă ïó¾¤þí ć¹wÝ  Ĉþúĉv wz Ô{£¾ù ÿï èĉºÎ£ āºÉºýv ÿ Ă¸Æýćwă yÎý āºÉ 

ĈùºþÉwz$¢ĉ¾ĉºù #¾ĊĊâ£ ĈÅºþĄù) 

x(  ówúÝv ¿v Ä~IĂí¾´ù ćvĀé èĉºÎ£ ¹ĀÉ 5Ăí 

,(āwò¤Å¹wăxw¸¤ýv ó¾¤þí ć Ā£ IÛÿ¾Éÿ äé ®ĊtĀÅ ôùwÉ$ ¢ĊÞÑÿI#ºĊöí ôæé ćwă ûwúă ½wÚ¤ýv Ăí ½ĀÕ

Ĉù¹ÿ½I Ĉù ôúÝºþþíJ 

-( wă½Ā´ù Ĉùwú£Ĉù ¢í¾³þíþûwúă ÿ ºĈù ½wÚ¤ýv Ăí ½ĀÕ¹ÿ½I ¢Åv āºÉ ¹ÿº´ùJ 

.(āwò¤Å¹wă ½vºù ÿćwă éĀ£ äĈ¤Ùwæ³ ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ÿ #¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹$ ½wíć¹¾í ºþ¤ÆăJ 

/( ÿ ÜÖé ûwîùvìæþù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ«½w· Ăĉ¼â£ Üzwþù û¹¾íJ 

0(¢ĊözwéIyêÝ Ăz ¢Êñ¿wz ÿ Ç¿Āùj ćwă Ĉù øõwÅºþÉwzJ 

1(´ù Ôĉv¾É ĈÖĊ¢Ą« ¿wÅñć½w  ô·vº£ Iwù¹ I½w{á ÿ ¹¾ñ I¢zĀÕ½ IĈñºý½Ā· I½w¬æýv Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz8

 ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv(EMI)
,ĈĉĀĉ¹v½ ©vĀùv ô·vº£ I (RFI)

-I  ÿ ĂĊö¸£ĈîĊ£w¤Åvÿ¾¤îõv(ESD)
.7 ½¹  ¾Úý Ă¤å¾ñ

āºÉºývJ  

2( Ăúă³æ×wIwă āwò¤Å¹wă ćĈ¤Ùwæ³I āwò¤Å¹wă ćówÞå¿wÅI ôæé ÿûwúă wă½ĀÕĈù ½wÚ¤ýv Ăí¹ÿ½I ôúÝ  Ĉù-

ºþþíJ 

3(×wæ³ ¾ĉwÅć½v¼ñwă Ă¤å¾ñ ½v¾é ¹Ā· ûwîù ½¹ºýv  IÜývĀù Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$āwò¤Å¹wă#āºþă¹ ½vºÊă ćJ 

4( ¡wz½  Ĉ¤Å½¹ Ăz ½¹¢ĊÞÑÿ  Ĉ¤Å¹Ĉù ôúÝĈù ÿ ºþí ½wí ĂÞÖé ºývĀ£wĉ ºþí ôú³ v½ óĀÎ´ùJ 

,+( ¡wz½  ¡wĊöúÝ ½¹½wí¹Ā·#ć¹wÝ$ Ĉ¤Å½¹ Ăz Ĉù ôúÝĈù ÿ ºþí¿w¬ù ½wÊå ÿ ½wz ¢´£ ºývĀ£I  ĂæĊÙÿ ¹½Āù

¹ ÷w¬ýv v½ ¾Úýºă) 

Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ ûĀù¿j ùmÿ½ wĉ û¹v¹ ¢ĉ½ĀùĂĉāv½ ćwăĂĊõÿv ć¿vºýv ÀĊý  ôĊúî£ ¿v Ä~ĂæĊÙÿ ¾ă  wĉ Ĉ£v¾ĊúÞ£

IĂýwùwÅ ±ĒÍv  ĂíĈùI¡wz½ #ćwă$ĂýwùwÅ Ĉò¯½w îĉ ćÿ½ ºývĀ£ āºÉ yÎý ÿ Ĉ³v¾Õ Ăí ½ĀÕ ûwúă ¾§v Iºýv

I¹½v¼òz ºýĀÉ ÷w¬ýv) 

2(-(0  ¡wÝĒÕvĂýwùwÅ 

Ĉ£wÝĒÕv  ¹Ā· Ăz ÓĀz¾ù ĂíĂýwùwÅ ¡wz½ Ĉù ºĉwz ºýĀÉów¨ù ûvĀþÝ ĂzI ôùwÉ ºþÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù5 

äõv(  ±¾ÉĈöÎæù ÿ èĊé¹  ¿vĂýwùwÅI I¡đwÎ£v ³æ×wÿ wă* wĉāwò¤Å¹wă ćĈ¤Ùwæ³ ûjJ 

x( ¹ÿº´ù ā ¿v ĈÞùw«¹¾z½wí Ĉĉwă Ăí IwĄýj ½¹ĂýwùwÅ ¡wz½ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āºÉ ¢ÅvI ôùwÉ ā¹wæ¤Åvćwă 

ºþÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā«ÿ ¾ñv ÛĀþúùI  ÛvĀýv ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ĂýwùwÅ ¡wz½ ĈöÍv yÅwþù ¾ñv IºÉwzJ 

                                                           
1 - Electromagnetic interference 

2 - Radio frequency interference 

3 - Electrostatic discharge 
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|(  ¡wÎ¸Êù¡wùvÀõv í Ĉþúĉv Ă¹¾í½wí āºþþí äĊÍĀ£ ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ýv Ĉþúĉv ćwăĂýwùwÅ  ÿ ó¾¤þí

v Ĉò¯½w îĉþúĉ ĈIĂ¤ÆÆñ äéĀ£ ćwă½vºù IwĄýj ó¾¤þíāºþþíćwă v ÿ Ĉþúĉv{£½wwÕüúĉv ¡Ĉù IºþÉwzJ  

¡( ó¾¤þí ćwă¹¾í½wí ¾ĉwÅĀözw£ IāºþþíI½Ā£v¾~v ćwă º³vÿćwă Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí Iwúþăv½ āwò¤Å¹wă ćówÞå¿wÅ  ÿ

¢ùĒÝāºþă¹½vºÊă ćwăJ 

¥( ÷v¾ñwĉ¹ wă$Ĉĉwúýw«Ió¾¤þí I IĈîĉ¾¤îõv ĈîĊõÿ½ºĊăI þ~wùĀ ĈîĊ£ā¾Ċá ÿ#J 

©( £wÝĒÕv ¾ĉwÅ ā½wz½¹ Ĉ¡v¾Ö·I ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI Ā£¾~Iwă¿wñ IĈþîåv Iwă½w¸z ½w{á ÿ ¹¾ñ ÿ õÇ¿¾ ćwă

 āºÉ¹w¬ĉvwz Ô{£¾ù Çÿ½ ćwăā¿vºýv¹½Āù ć¾Ċñ ā¹wæ¤ÅvJ 

( ºþ¤Æù¡v Ĉþå Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¹½Āù ½¹  ćwă¹½vºýw¤Åv ć¾Å Ăz$IEC 60204 I#¹ĀÉ ĂÞ«v¾ùJ  

±(  ¡wÎ¸Êù¡wùvÀõv èzwÖù ºĉwz Ĉîĉ¾¤îõv üĊù¿ ôĊÆýw¤~ øă ¡đwÎ£v ¹½vºýw¤Åv IEC 60204-1 ¹ĀÉ ĂĊĄ£J 

µ( vþÅwĈù ĈăvĀñ Ăí ć¹ ºþþíĂýwùwÅ ¡wz½  wz¡wùvÀõv ć½w{«v ¢êzwÖù ¹½v¹J 

¹( ¡w³ĒÍv ¡wùvºév Ĉ¤Ùwæ³  ôÍv ½¹ ĂíüĊÉwù ivÀ«v wz¡đj āºÉ ĂĊĄ£ºývJ 

»(  ½wz ôĊö´£ć¾¬ù ĈĉwĄý #ÿ¿wz ćwĄ¤ýv ½vÀzv$I ÄîÝôúÞõv  ÷wòþăÜÖé IćÁ¾ýv  IûwÆýv Ăö·vºù ¡wÚ³Ēù ¾ĊúÞ£

 ÿòýºĄ¾úÝ óĀÕ ÿ ć½v āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹J  

½( ¡wùvÀõv  Ăz ówÎ£vüĊÉwù ¾ĉwÅ¡đjJ 

¿(  ûwîù āºþþí ¹ÿº´ù èÕwþùĈîĊùwþĉ¹J 

Á(  ¾úÝ óĀÕāºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂýwùwÅ) 

2(-(1  ¿v ā¹wæ¤ÅvĂýwùwÅ 

 ¿v ā¹wæ¤Åv Ăz Ô{£¾ù ¡wÝĒÕvĂýwùwÅ Ă¯½w îĉ ¡wz½I zûvĀþÝ Ă  ów¨ù5ºÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ ºĉwz 

äõv( ìÆĉ½ćwă IāºýwúĊéwz ìÆĉ½ ¿v Ă¤Å¹ ûj ĈĉwăĈúý Ăí¡wùvºév ĂöĊÅĀz v½ wĄýj ûvĀ£ Ĉ¤Ùwæ³  āºÉ ÷w¬ýv

±v¾Õ ÔÅĀ£I ¹¾í ã¼³J 

x( ìÆĉ½Íw· ćwăĈ Ăí ¢Åv üîúù ÔÅĀ£ ½wíËw· ćwă¹¾zI  ÔÅĀ£Ëw· ¡đwÎ£v ¿v ā¹wæ¤ÅvI  ĂÖzv½ ½¹ ÿ

³ wzæÙw¢  ĈÍw·Ĉù ÷¿đ Ĉĉwă¹¾z½wí üĊþ¯ ćv¾z ĂíÉwzºI  ¹w¬ĉvºýĀÉJ 

|( ĈþĊz ÈĊ~ ôzwé ÛĀþúù ÿ ¢Å½¹wý ā¹wæ¤ÅvJ  

¡( ¹vĀù ½Ā{ÝJ 

¥(ā¹wæ¤Åv ¾Úý ¹½ĀùJ 

©( ½ ÿ ĂæĊÙÿ Ĉ³vĀýìÆĉÔ{£¾ù āºýwù Ĉéwz ćwă  ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv Ăz$,+.0. #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ùJ 

(  äĉwÙÿ½Ā£v¾~vI ûwîùÿ wă wă¾ĊÆù ¢Ą«  ÷w¬ýv üĉväĉwÙÿJ  

±( ā¹ÿº´ù ó¾¤þí ćwăāwò¤Å¹wăÿ Ĉ¤Ùwæ³ ćó¾¤þíäö¤¸ù ćwă $ Ăz ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+.0. 

¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù# Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$āwò¤Å¹wă ĈýwÊý¿wz IĈ¤Ùwæ³ ćāwò¤Å¹wă IĈ¤Ùwæ³ ćāwò¤Å¹wăówÞå ć Iāºþþí

äéĀ£āwò¤Æĉv Ić½v¾ÖÑv ćwă#Ów{£½v ÜÖé ôĉwÅÿ Ió¾¤þí ćwăJ 

µ( ó¾¤þí ¿v Ĉ³¾ÉĈ¤Å¹ ćwă #wă¿vºýv½wí$I āwò¤Å¹wă ćówÞå¿wÅI äéĀ£ ćwăĈ¤Ùwæ³J 

¹( ¡wúĊÚþ£J 
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»( ¢ĊÞÑÿ ÿ wăôĉwÅÿ äéĀ£ #ć½v¾ÖÑv äéĀ£ IËĀÎ· Ăz$J 

½(  ĈĉwÅwþÉ ÿIĈzv¾· ô´ù  ÿ ¾ĊúÞ£āv½ć¿vºýv Ăæéÿ ¿v Ä~ ¹º¬ùJ  

¿(  ¡vÀĊĄ¬£Ùwæ³ Ăí ĈÎ¸É ¢Ăz ¿wĊý ā¹wæ¤Åv ÿ ¢ÅwĄýj ¿v ù Ç¿Āùj¿wĊý ¹½ĀJ 

Á( ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¾ă ćwăûĀù¿j Êĉwù¿j wĉ¾ĊĊâ£ ¿v Ä~ Ăí Ĉ È¸zćwă ĉ vÀ«v ¡vÀĊĄ¬£ û¹ÿÀåv wć½wĊ¤·v  øă$

÷¾ý¢¸Å øă ÿ ć½vÀåvåv#ć½vÀ Ĉù ć½ÿ¾ÑIºþÉwz Ĉù Ăíćwă¹¾í½wí ºývĀ£ £ ¢´£ v½ Ĉþúĉvm ½v¾é ¾Ċ§ºþă¹J 

Ã( ôúÞõv½Ā¤Å¹ĉwăĈ ¢Ą«  Ăîþĉvº³vÿćwă Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí ôÎ¤ù ¾ĊáI  ¿v ºĉwzÃ¾¤Å¹ ºýĀÉ ©½w·J 

Ç( ôúÞõv½Ā¤Å¹ ĈĉwăĈzv¾· ÿ ć½v¾ÖÑv ¹Ā{Ąz ¢Ą«  ¡vÀĊĄ¬£ĂýwùwÅJ 

Ë( ¡wùvÀõv üĉ¾ú£ ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí ¡wĊöúÝ ćv¾zJ 

Ï( ô´ù ćwăÇ½w{ýv  Ĉ³v¾Õ wĉº³vÿćwă Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí zĈāºÊý ā¹wæ¤Åv øĊÅI ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z  ¿v ā¹wæ¤Åv

¾Ċá ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ìĉówÞåJ 

Ó( ¡wùvÀõv ûĀù¿j ć¹¾í½wí ā½ÿ¹ ¡vÀĊĄ¬£ ćvĈþúĉv wz Ô{£¾ùJ 

×(  I¢Å½¹ xw¸¤ýv ćv¾z Ĉĉwúþăv½ā¹wùjć¿wÅI ¹¾z½wíI  ÿ ¾ĊúÞ£ ÿć½vºĄòý º³vÿ ºþĉv¾å Ăĉwù¾Å) 

2(-(2 Ăòý ÿ ¾ĊúÞ£ć½v¹ 

Ăòý ÿ ¾ĊúÞ£ ¡wÝĒÕv ºĉwz ć½v¹ów¨ù ûvĀþÝ ĂzI 5ºÉwz ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôùwÉ 

äõv( ¢Ċăwù  ÿxÿwþ£ ĈÅ½¿wz ćv¾z wăćwă¹¾í½wí ĈþúĉvJ 

x( ôúÞõv½Ā¤Å¹¾ù ćwăĀz Ăz Ó ¡wĊöúÝĂòý ÿ ¾ĊúÞ£ ºþù¿wĊý Ăí ć½v¹Èýv¹ Ĉþå ¡½wĄù wĉ üĊÞùÍw· ćwăĈ 

Ĉù ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ºþÉwzĈù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ Mv¾Î´þù ºýĀÉ ÷w¬ýv ¾ăwù ¹v¾åv ÔÅĀ£  ôþÅ¾~ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$

#ûwÎÎ¸¤ù Ić½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£J 

|( ôúÞõv½Ā¤Å¹¾ù ćwăĀz Ăz ÓĊúÞ£ ¡wĊöúÝć½vºĄòý ÿ ¾  Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$È¸z ĈþĉÀòĉw« ćwăĈå¾Îù#  Ăí

¡½wĄù ºþù¿wĊý ćwăĈúý Ëw·Ĉù ôĊõ¹ üĊúă Ăz ÿ ºþÉwzºýĀÉ ÷w¬ýv ûv¾z½wí ÔÅĀ£ ºþývĀ£ $ów¨ù ûvĀþÝ Ăz I

wă½Ā£v¾~v#J 

¡( ĂÊêý ÿ wă÷v¾ñwĉ¹Ăòý ÿ ¾ĊúÞ£ ôþÅ¾~ Ăí ĈĉwăĂæĊÙÿ ÷w¬ýv ½¹ v½ ć½v¹ Ăz ûwÉIĈêÖþù ćĀ´ý  ºþúývĀ£

ĈùþíþºJ 

¥( z Ô{£¾ù vÀ«v ÐĉĀÞ£ ¡wÝĒÕvw Ĉþúĉv ĈñÂĉÿ Iāºý¿wÅ È¸z ā½wúÉ Iów¨ù ûvĀþÝ Ăz$#ivÀ«v ćwăJ 

©(  ¡wÝĒÕvÃwú£ ý¿wÅāº#ûwñºý¿wÅ$ ¢Ą« vÀ«v ÐĉĀÞ£J  

( ĈæĉwÙÿ  ÿ ó¾¤þí ºþù¿wĊý Ăíìæþù Ĉù ćÁ¾ýv ć¿wÅºþÉwzJ 

±( üĉ¾ú£  Ăí Ĉùwòþă üúĉv ½wí ÷w¬ýv×wæ³ù wăÞĈù èöºþÉwz) 

2(-(3 ć¿vºýv ½wí ¿v, 

¡wÝĒÕv z Ô{£¾ùw ć¿vºýv ½wí ¿v Ivº«ÿ ÷¿vĀõ ć¿wÅ Üå¹ w¬þñ ºĉwzýºýĀÉ āº)  

2(-(4 ¢ĊÞÑÿć½v¾ÖÑv ćwă 

 ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕv¢ĊÞÑÿów¨ù ûvĀþÝ Ăz ć½v¾ÖÑv ćwăI ¹½vĀù ôùwÉ ºĉwz ¾ĉ¿ ºþÉwz5  
                                                           
1 - Decommissioning 
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äõv(  ¡vÀĊĄ¬£ ÛĀýèĉ¾³ iwæÕv ¹½Āù ā¹wæ¤ÅvJ 

x( ½wÊ¤ýv ¹½Āù ½¹ ½vºÊă Ĉ¤Êý wĉ Ĉõwú¤³v $ā¹wù¹vĀù# ¾ÒùJ 

|( z Ăözwêù ¢Ą« ĈöĉwÅÿ üĉv wv§$ ¡v¾¡½ĀÍ ½¹ û¹Āz ĈöúÝ#) 

2(-(,+ Ì¤¸ù ¡wÝĒÕv ¡wz½ 

 Ì¤¸ù ¡wÝĒÕv¡wz½$wă#I ów¨ù ûvĀþÝ Ăz ºĉwzI ¹½vĀù ôùwÉ ¾ĉ¿ ºÉwz5 

äõv(  èzwÖù Ĉ£wÝĒÕv ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv.,-4J 

x( ĒÕvèzwÖù Ĉ£wÝ ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆéJ 

|(  ¡½ĀÍ ½¹û¹Āz ĈöúÝ IĈ¤Å¹ ćđwz ¢Ý¾Å ó¾¤þí ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿJ 

¡( ôúÞõv½Ā¤Å¹ yÎý ćv¾z Ĉĉwăāwò¤Å¹wăº´ù ć ôùwÉ āºþþí¹ÿā½wúÉ½v¾é ûwîù I¾Ċñ øĊÚþ£ ûvÀĊù ÿ ć

¢¸Å äéĀ£ ¢Ċözwéć½vÀåvI Ĉĉwúþăv½ ôùwÉ½v¾é ô´ù Iā½wúÉ ¹½Āù ½¹ Ĉĉwăÿ ć¾Ċñ ā¹wĊ~ć¿wÅ ¾ă  āwò¤Å¹

¾Ċá āºþþí¹ÿº´ùĈîĊýwîùI ¢Ċözwé ÿ¹ÿº´ù ćwă û¹¾í ĈîĊùwþĉ¹ºÉwz ôùwÉ ¾ñv IJ 

¥( £wÝĒÕv ¡wĊöúÝ ÿ ā½wúÉ ¹½Āù ½¹ Ĉāwò¤Å¹wă ćówÞå¿wÅ Ĉĉwúþăv½ ÿ yÎý ćv¾z Ĉĉwăāwò¤Å¹wă¾¤ÊĊz ćJ 

©(  ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕvĂöÍwå  äéĀ£ ûwù¿ ÿĉv¿ wÿ Ăĉ½Ā´ù ĂÅĂí ć z ćv½v¹üĉ¾¤ñ½À Ăzw«¢í¾³ ÿ Ĉĉw« 

ºþ¤ÆăJ 

(  ¡wÎ¸Êù ÷wú£üáÿ½ ÿ ¡wÞĉwùüáÿ½ ½¹ ºĉwz Ăí Ĉĉwă wĉ Àù¾£ Ić½wíĂýwùwÅ  Ĉö·v¹ ówê¤ýv¡wz½  ā¹wæ¤Åv

ºýĀÉJ 

±(  Ăí Ĉ£wÝĒÕvº³¹ÿ ćv¾z ā¾¤Æñ  ÿ ¢í¾³ ¢Ċå¾Ù½wzI  ¾¨ívº³ ôùwÉ÷¾« I ôê§ Àí¾ù ¢ĊÞéĀù½wí ĂÞÖé  ÿ

¢Æz ÿ ºĊéćwă āºý½vºĄòýI Ĉù Ì¸ÊùºþþíJ 

µ( ¾ù ćwă¹½vºýw¤Åv ¹½Āù ½¹ Ĉ£wÝĒÕvĀz Ó ÔÅĀ£ Ăí¡wz½  wĉĂýwùwÅ ¡wz½Ĉù ā¹½ÿj¾z II¹ĀÉ  ôùwÉ÷wú£ 

¹½vºýw¤ÅvĉwăĈ  ÔÅĀ£ ĂíÌ¸É £ Ĉ¨õw§māºÉ ºĊĉºývJ 

¹( I÷ÿÀõ ¡½ĀÍ ½¹ ôúÞõv½Ā¤Å¹ Ĉĉwă ûwùÀúă ¢í¾³ ¹½Āù ½¹¡wz½ ÿ wă ¢Ą« ¿wĊý ¹½Āù Ëw· ¡wþĉ¾ú£

ÄĉĀý Ăùwý¾z*wăĀ£v¾~v½wăJ 

»( ôúÞõv½Ā¤Å¹ ć½v¾ÖÑv wĉ ć¹wÝ¾Ċá ¢í¾³ ¹½Āù ½¹ Ĉĉwă¡wz½I ÿ¾Ċý ûÿºzć Ăí¾´ùJ 

½( ¹ÿº³ Ăùwý¾z āºÉ ćÀĉ½wz Ăí ÷¾ý ½Ā´ù ¿v ā¹wæ¤Åv Ĉþúĉv ć½vÀåv¿w¬ù  ÿ¢Ċözwéćwă  IwÒå û¹¾í ¹ÿº´ù

Ĉù ½v¾é¾zºýĀÉJ 

¿( ¾zćv ĂýwùwÅ ćwă£wz½Ċì í ¡wĊöúÝ ćv¾z Ăë¾¤Êù āºÉ Ĉ³v¾ÕºývI ½wĄÙvüĉv û¹¾í Ăí¡wz½  ćv¾z

Ă¯½w îĉ Ăz ć¿wÅ ûvĀþÝ¡wz½ ë¾¤Êù IûwÆýv wz Ĉù yÅwþùºÉwzI  wzv«½wĂz Û ºþz 0(,, Ăí  û¹½ÿj¾z¡wùvÀõv  ÿ

Ĉù Ì¸Êù v½ ¡wĊöúÝ ÛĀýºþí) 

2(. ĂýwÊýć½v¼ñ 

ĂýwùwÅ ¡wz½ ý ëw~ ÿ wývĀ· IãwæÉ ½ĀÕ Ăz ºĉwz ¾ĉ¿ ¡wĊÍĀÎ· ôévº³ wz ĈýºÊĂýwÊý¹ĀÉ ć½v¼ñ5 

(  ÷wýć½w¬£  ÿÃ½¹j  ôùwí¿wÅāºýI  ÿ¡½ĀÍ ½¹ ûwîùvI  āºþĉwúý¿w¬ù ûjJ 

( ûwÊýć½v¼ñ óºù üĊÉwù¡đjJ  
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( ûwÊý ć½v¼ñć¾Åwă ûj ÛĀý wĉJ 

( ówĉ¾Å ā½wúÉ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ ½¹ IJ 

( ¢·wÅ ówÅI õwÅ Ăíûj ½¹ Ăí ¢Åv Ĉ  I¢·wÅ ºþĉv¾å ôĊúî£ āºÉ¢ÅvJ  

(  ¾ñvüĊÉwù¡đj  ìĉ ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z¾æÆú£v ówú¤³v wz v½w¬æý āºÉ Ă¤·wÅ I¢Åv ºĉwz ÃwÅv üĉv ¾z ĂýwÊý-

  )¹ĀÉ ć½v¼ñ 
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 ¢ÅĀĊ~äõv 

#Ĉ£wÝĒÕv$ 

ĂÚ³Ēù ôzwé ¡v¾Ö· ¿v Ĉ¤Å¾Ąå 

 óÿº«äõv(, ¤Å¾Ąå ćv¾z ĂÚ³Ēù ôzwé ¡v¾Ö· ¿v Ĉ¡wz½  ÿĂýwùwÅ ¡wz½ Ĉù Ăt½v)ºă¹ 
ć½ÿj¹wĉ(  óÿº«äõv(,  ¿v ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,-,++¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ¾z) 

äõv óÿº«(,( ¤Å¾ĄåĂÚ³Ēù ôzwé ¡v¾Ö· ¿v Ĉ 

¾ĉ¿ ćwăºþz

Ü«¾ù 

¡v¾Ö· ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý  wĉ ÛĀý

āÿ¾ñ 

äĉ¹½ 

Ĉõwú¤³v ćwăºùwĊ~ Ü{þù 

/(,  J/(-J 

/(- ï ¡( 1 J 

/(- ï ©  J/(.J 

/(/  J/(/(,J 

/(/(-( ¡ 

/(/(-( © J/(0 

0(-  J0(-(,J 

0(-(- J0(-(.J 

0(.  J0(.(-J 

0(.(1  J0(.(2J 

0(.(3(- 

0(.(4  J0(.(,+ 

0(0(,  J0(0(-J 

0(0(.  J0(0(/J 

0(1(/  J0(3J 

0(4  J0(,+(-J 

0(,+(.J 

0(,+(1(,J 

0(,+(1(-J 

0(,+(1(/J 

0(,+(2  J0(,, 

0(,,(/J 

0(,,(0(/ 

 

( Ĉò¤ÆîÉ 

( Ĉñºĉ¾z 

( ÜÖéºÉĈñ  wĉĈñºÉvº« 

( û¹w¤åv ¾Ċñ 

( v¹ ĂzûºÉ āºĊÊí ô·  wĉ

û¹¾í¾Ċñ 

( Ăz¾Ñ 

( ü¤å½ÿ¾å wĉ ûºÉ µv½ĀÅ 

( ÈĉwÅI Év¾·ĈñºĊ 

( ĂĊö¸£  wĉÈÉw~   Üĉwù¿wñ* 

đwz ½wÊå 

(  ¿v È¸z ¾ă ¢í¾³ćÿ¿wz ¡wz½ #¢Ê~ ôùwÉ$ I ć¾¬ù

 ĈĉwĄý wĉÈ¸zćwă  óĀöÅ ë¾´¤ù¡wz½ 

(  ½vÀzv ôùwÉ$ Ĉ«½w· ½Ā´ù ¢í¾³ ĈĉwĄý ć¾¬ù ½¹

Äĉÿ¾Å ¢ĊÞéĀù# 

(  ćÿ½ ÀĊ£ ½vÀzv È·¾¯ wĉ ¢í¾³ ĈĉwĄý ć¾¬ù½Ā´ù wĉ 

Ĉ«½w·I ĈÊ¸z Ĉù ôú³ ĂíÔ{£¾ù ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ¹ĀÉ 

(  ćwă½Ā´ù ¿v ìĉ ¾ă ĈÊ·¾¯ ¢í¾³¡wz½ 

(  ÿ ¹vĀùºĊõĀ£¡v  wĉ ÓĀêÅ ów³ ½¹ĂĊö¸£ 

( Ĉzv¾· #ûºÉ vº«$ĈĉwĄý ¾òöúÝ 

(  ćwă Ãw{õI¹wÊñ ºþöz ćĀù 

(  üĊzćÿ¿wz ¡wz½  ¾ă ÿĈÉi  ¢zw§ 

(  üĊz ĈĉwĄý ć¾¬ùÉ ¾ă ÿĈi ¢zw§ $½wÎ³#ā¾Ċá ÿ ĂöĊù I 

( ¢Æz ÿ ºĊé üĊzĂòý ćwă$ āºý½v¹ I#ü¤¸ĉ½ÿ¾åüĊz ëÿ¹wă, I

ćÁ¾ýv Üzwþù 

(  óĀöÅ ¿v ©ÿ¾· ûwîùv ÷ºÝ¡wz½  #óĀöÅ x½¹ èĉ¾Õ ¿v$

ìĉ ćv¾z  ½Ā£v¾~vā¹w¤åv¾Ċñ ½wí¹Ā· ¢ĊÞÑÿ ½¹  

( ¢Æz ā¾Ú¤þù¾Ċá ¢í¾³ā¾Ċñ ÿ wă 

(  ć¿wÅ¹v¿j  ½vÀzv ĈýwĄñwý 

(  ā¾Ú¤þù¾Ċá ¢í¾³üĊÉwùvÀ«v wĉ wăi  óĀöÅ¡wz½  ĈÕ

 ¡wĊöúÝôú³ 

( ówÞå wĉ ¢í¾³ ā¾Ú¤þù ¾Ċá ć¿wÅ ĈĉwĄý ć¾¬ù wĉ

Ô{£¾ù ¡vÀĊĄ¬£ ôùwÉ$ Ĉ«½w· ½Ā´ù āºÉ ó¾¤þí  ĂöĊÅÿ Ăz

µ¾¯ ćv¾z Ëw· ćwăºþĉv¾å I¡wz½#ā¾Ċá ÿ xwĊÅj ćwă 

(  ć¿wÅ¹v¿jā¾Ú¤þù¾Ċá ā¾Ċ·» Üzwþù ¿v ôĊÆýw¤~ ćÁ¾ýv āºÉ 

 

 

 ¡v¾Ö·

ĈîĊýwîù 

, 
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 Ăùv¹väõv óÿº«(,( ¤Å¾ĄåĂÚ³Ēù ôzwé ¡v¾Ö· ¿v Ĉ 

¾ĉ¿ ćwăºþz

Ü«¾ù 

¡v¾Ö· ¿v Ĉĉwă ĂýĀúý  wĉ ÛĀý

āÿ¾ñ 

äĉ¹½ 

Ĉõwú¤³v ćwăºùwĊ~ Ü{þù 

/(/(,  J0(.(-J 

0(.(1  J0(.(2J 

0(3(-J 

0(,+(1(,J 

0(,+(1(-J 

0(,+(2 

 

(  Ĉò¤å¾ñ ç¾z ¾§v 

( ëĀÉ 

( Ĉò¤·ĀÅ 

( xw£¾~  ¡v½»xv¼ù 

(  ¡đwÎ£v wĉ vÀ«v wz ówÎ£v½vºé¾z $¢þĊzwí IĈîĉ¾¤îõv ćwă

Ă{Þ« Ăýwĉw~ IwăćwăĀözw£ üĊÉwù ½¹ ó¾¤þíwă( 

( ô·vº£  ćwăÁw¤õÿùäö¤¸  ìĉ ½¹ĂýwùwÅ IþĊzwí¢ ćwă

 ÿ Ĉîĉ¾¤îõvĂýwĉw~wă ĈþÞĉ Ăí¾´ù ćÿ¾Ċý Āĉv½¹ ćÿ¾Ċý wĉ 

Ăí¾´ù ó¾¤þí $V-/  ¾zv¾z ½¹V--+# 
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1- 

 

|(/ ĂýĀúý ¿v ćv×wæ³ć½v¼ñ zw Ĉîĉ¾¤îõv ÃwÆ³ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£  

 ÃwÆ³ Ĉ¤Ùwæ³ ¡vÀĊĄ¬£Ĉîĉ¾¤îõv I ĈÅ¾¤Å¹ Ĉù Ä³ v½ ¹¾åºþíI ów³ üĉv wz Ić¿wÅ ówÞå¾Ċá ôĊõ¹ Ăz 

Ĉù ¿w¬ù ¡đĀÎ´ù ½Ā{ÝºÉwz #ÄîÝ ô·v¹ ćwă¾Ċ£ ¿v ½Ā{Ý wz āºÉ ā¹v¹ ûwÊý$. 

 

 
| ôîÉ(/( ³æw×ć½v¼ñ  wz¡vÀĊĄ¬£ Ĉ¤Ùwæ³ ÃwÆ³ Ĉîĉ¾¤îõv 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



1. 

 

¡ ¢ÅĀĊ~ 

#Ĉ£wÝĒÕv$ 

¡wĊöúÝ  āwò¤Å¹ ºþ¯¿wÅ ówÞå 

¡ óÿº«,( ¿wÅ ówÞå āwò¤Å¹ ÿ¹ ¢ĊÞéĀù ÿ üĊÉwù ¹¾îöúÝ Ĉ¤Å½¹ óÿº« 

 ¹¾åA 
 

 ¢ĊÞéĀù.  ¢ĊÞéĀù-  ¢ĊÞéĀù, 

ÇĀùw· ÇĀùw· ÇĀùw·  ¢ĊÞéĀù, 

 ¹¾åB ÇĀùw· ówÞå ÇĀùw·  ¢ĊÞéĀù- 

ÇĀùw· ÇĀùw· ÇĀùw· ¢ĊÞéĀù. 

 

 ¡wĊöúÝüĊÉwù ¾ă  Ăí Ĉùwòþă Ôêå ºĉwz  āwò¤Å¹ ÿ¹¿wÅ ówÞå  ¢ĊÞéĀù ½¹-I  ĈþÞĉ¢ĊÞéĀù  Àí¾ùówÞå āºÉ 

ĈùºþÉwzI ówÞå )¹ĀÉ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1/ 

 

¥ ¢ÅĀĊ~ 

#Ĉ£wÝĒÕv$ 

 ĈùĀĄæù ćwă¹¾z½wí¡wz½  ćwăë¾¤Êù 

ć½ÿj¹wĉ( ¢Ą« ¡wùvÀõvĂz I  ºþz0(,, ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

vºăvã ³æ×wwă ²ĊÑĀ£  ÛĀý¹¾z½wí 

( ½wzć½v¼ñ  wĉ

ĂĊö¸£ 

( ûĀù¿j½¹ I  ćw«

 ÿ û¹v¹ ½v¾é ¹Ā·

 ÀĊú£û¹¾í 

( ¡wùº· 

( ³æ×w ÃwÆ³ wĉ ¢zw§ ćwă

½wí ćwÒå ãv¾Õv 

( Èăwí ¢Ý¾Å ÿ Ă¤åwĉ

ì¯Āí ½wí ćwÒå āºÉ

ā¾¬þ~ ìĉ¹Àý 

(  ćv¾z ć½wí ćwÒå ®Ċă

¡wz½  ¹Ā«ÿ ā¾¬þ~ ûÿ¾Ċz ½¹

¹½vºý 

( ĈùwòþăĂí Ă{õ  üĊĉw~

 ¿v ¾¤î¯Āí ā¾¬þ~

mm,+++ ºÉwzI ³æ×w wă

èzwÖù ºþz 0(,+(. 

(  ¡wĊöúÝ½wí¹Ā· 

ôê¤Æù  ô·v¹ ćwÒå

āºÉ ¢Ùwæ³ 

( ¡wz½ ā¾¬þ~ ô·v¹ 

Ĉù ¢í¾³ºþí 

( Ăæéÿ ®Ċă ½¹ ćv

ĊöúÝ ¡w½wí¹Ā·  ĈÕ

ĈÅ¾¤Å¹I çwæ£v    

Ĉúýº¤åv 

  ā¾¬þ~ôĉĀ´£ û¹v¹ 

 

(  Üú« øă ćÿ½

û¹¾í * øă ćÿ½ ¿v

 ü¤Év¹¾z½wí¹Ā· 

( Áw¤ýĀù ¢ĉvºă-

āºÉ 

( û¹¾í¾~* Ĉõw·

 û¹¾í¢ĉvºăāºÉ 

( ûĀù¿j I ćw« ½¹

 Iûv¹ ½v¾é ¹Ā·

û¹¾í ÀĊú£ 

( ¡wùº· 

 

( ×wæ³ ÃwÆ³ wĉ ¢zw§ ćwă

½wí ćwÒå ãv¾Õv 

( Èăwí ¢Ý¾Å ÿ Ă¤åwĉ

ì¯Āí ½wí ćwÒå āºÉ

ā¾¬þ~ ìĉ¹Àý 

( Ăòý ó¾¤þív¹¢Ą« ć½ 

¢í¾³I   ¢í¾³ ćv¾z

¢ĉvºă āºÉ 

( ¡wĊöúÝ ôê¤Æù 

½wí¹Ā·  ô·v¹ ćwÒå

āºÉ ¢Ùwæ³ 

( ¡wz½  Ôzv½ ā¾¬þ~ ½¹      

Ĉù äéĀ£ºþí ÿ Ä Å 

 IĈ¤Å¹ ¡½ĀÍ Ăz 

 ûÿ¾ĊzIÔÅvÿ Ĉù ºývĀ£

ºþí ¢í¾³ 

 ā¾¬þ~ÔÅvÿ 
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( Áw¤ýĀù ë¾¤Êù  

(  ôú³ë¾¤Êù 

(ûĀù¿j I ćw« ½¹

û¹v¹ ½v¾é ¹Ā·I  ÿ

û¹¾í ÀĊú£ 

( ¡wùº· 

( ĂýwùwÅ  ¹v¾åv ÌĊ¸Ê£ wz

¿v ā¹wæ¤Åv  ¹vºÞ£ wĉ ìĉ

 ć¾¤ÊĊzÄ³¾ñ  

( Èăwí ¢Ý¾Å èzwÖù Ă¤åwĉ

¢åwÆù  Ăz $ºþz 0(,,(0(/ 

 ĂÞ«v¾ù#¹ĀÉ 

(  üúĉv äéĀ£¡wz½ I÷wòþă 

 ĈÅ¾¤Å¹ ÛĀþúù ćwÒå Ăz

ºÉIā āv½ ûwîùv ÿ ć¿vºýv

¹º¬ù ¡½ĀÍ Ăz ½wí¹Ā·I 

 ¿v Ä~Ić¿wÆíw~  ½ĀÕ Ăz ¾ñv

¢Åv āºÉ ¢Ùwæ³ yÅwþù 

(  ¡wĊöúÝ½wí¹Ā· 

 ìĉ ô·v¹ ć¹v¾æýv

  ½wí ćwÒå ë¾¤Êù

$ë¾¤Êù #ûwÆýv wz 

(  Ă¤åwĉ Èăwí ¢Ý¾Å

 IäéĀ£ wĉ*ÿ ¡wz½

¹¾å ìĉ Ăí Ĉùwòþă 

¹½vÿ ½wí ćwÒå ë¾¤Êù 

$ë¾¤Êù ûwÆýv wz#  

Ĉù¹ĀÉ 

 ½wí ćwÒåë¾¤Êù 

 

 ÿ ĈÅ½¿wz øĊÚþ£

ºþĉj¾å wă ûvĀþÝ Ăz

ów¨ùćwă¹¾z½wí I 

ć½wîÉĀ« 

( ×wæ³ wĉ ¢zw§ ćwăÃwÆ³ 

 ãv¾ÕvāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå 

(  āwò¤Å¹ ¿wÅ ówÞå wĉ

ĂýwùwÅ  ¹¾å ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£ 

( Èăwí ¢Ý¾Å wĉ Ă¤åwĉ

ì¯Āí ½wí ćwÒå Ä~ āºÉ

 ½wí ćwÒå Ăz ¹ÿ½ÿ ¿v 

( ¾zv¾z ½¹ Ĉ£wùvºév ā¹wæ¤Åv

¢Å½¹wý 

(  ¡wĊöúÝ½wí¹Ā· 

ôê¤Æù  ½¹ ćwÒå

āºÉ ¢Ùwæ³ 

(  ¹ÿ½ÿûwÆýv ìĉ Ăz 

 ½wí ćwÒåë¾¤ÊùI 

wòþăù Ăí Ĉ¡wz½ 

 ¢Ý¾Å wz v½ È£wĊöúÝ

Èăwí Ă¤åwĉ ÿ ¾ĊÆù

ÈăwíĂ¤åwĉ Ĉù Ăùv¹v-

ºă¹ 

ĈÅ½¿wz 

 
ðý½ć½wí I Áw¤ýĀù

 āºÉ ¢ĉvºă

¤Å¹Ĉ 

(  Ă¤åwĉ Èăwí ¢Ý¾Å 

(  Ăz ó¾¤þí¡½ĀÍ 

û¹v¹ ¢í¾³ ÿ ü¤ÉvºĄòý 

(  ½wí ćwÒåë¾¤Êù  Ă¤Æz

Ăz  ¡v¾Ö·¹¾z½wí 

(  ćv¾z ½wí ćwÒå

Ëw· ¹¾z½wí 

(  èĉ¾Õ ¿v ¢í¾³

¤Å¹ ¢ĉvºăĈ 

(  ¾ĊÆù ìĉ ½¹ ¢í¾³

¤Å¹ ¢ĉvºă èĉ¾Õ ¿vĈ 

¡wz½  wz āºÉ ¢ĉvºă

¢Å¹ 

 

 
 

 

 

 

 

 



11 

 

 ¢ÅĀĊ~© 

$#Ĉ£wÝĒÕv 

āºăwÊù ºþĉv¾å 

 

©(, ¡wĊöí 

āºăwÊù  ºþĉv¾åþúĉv ¡wùvºév ¿v Ĉ{Ċí¾£ ûvĀþÝ ĂzĈ Ĉþå  ÿ¡wùvÀõv ½w¤å½ ³ ¾¨ívº³ Ăí üúĉvæw ¢ÙĈöúÝ Ăz v½ 

 ½Ā£v¾~vĈù Ătv½vºă¹I Ĉù Ă¤·wþÉ¹ĀÉ Ăí  üĉvÙwæ³¢Ý¾Å û¹¾í¹ÿº´ù èĉ¾Õ ¿v ¢wăI ÿ  ćwă¾ĊÆùĈÑ¾Ý  ÿ

ÜÖé Ĉù ÷w¬ýv ć½ÿ¾Ñ¾Ċá ¡wí¾³¹ĀÉ) 

Ĉù ĂĊÍĀ£ ¹ĀÉāºăwÊù  ¢éĀùćwăºþĉv¾å ½wí¹Ā·I ĂîĊõw³½¹  ¡wùvºévĈ¤Ùwæ³ º³ Ăz ÷¿đ I¢Åv wz  ówúÝv

 ¡wùvºévĈ¤Ùwæ³ üĉÀòĉw«I ýĀÉ ÷w¬ývº )Ĉù ĂĊÍĀ£ ¹ĀÉ ¡wùvºévĈþå Ĉþúĉv  ā¹wæ¤Åv ¿v Ăí ºýĀÉ ÷w¬ýv ć½ĀÕ

ÈĊ~ ôzwé ¢Å½¹wý ĈþĊzĈêÖþù ½ĀÕ ĂzI )ºþþí ć¾ĊñĀö«  

Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ  üĉv ÛĀý¹¾îöúÝI ÛĀÑĀù  Ów{£½vć½ÿ¾Ñ  üĊzĂ¯½w îĉāºþþí ã¾Îù ÿ ¿wÅ ćºÞz ¡wz½I  Ăz

 ½ĀÚþùĈĉwývĀ£  ôĊö´£¡wùvÀõv ½w¤å½  ½Ā£v¾~v ÿºÉwz IôúÝ Ăz wĄýj Ăú«¾£) 

 ½¹¡½ĀÍ ìÆĉ½ ûºýwù ĈéwzI  ô¨ùÈÉw~  ¡v½»Àöå āºÉ Ă¤·vºñI Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ āºĉv ćv ôîÉ èzwÖù©(,I 

¹ĀÉ ówúÝv) 

 ćv¾z ¾¤ÊĊz ¡wÝĒÕv¹½Āù ½¹ āºăwÊù ºþĉv¾åI  Ăzw¤Åv ¹½vºý ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù,+.0. ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

ć½ÿj¹wĉ( Ċ~ üĉvĀ¢ÅI  ¿v ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,+.0. I ¢ÅĀĊ~¡ )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ¾z 

©(-  ¹½Āù ½¹ Ĉ£wîýāºăwÊù ºþĉv¾å 

 Ăz© ôîÉ(, ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù) 

äõv(  wĉjèĊé¹ ¡½wÚý Ăz ¿wĊý ¾£ºþĉv¾å ½wí ĈùĈù wĉj KºÉwz ûvĀ£ºþĉv¾å ½wí  èĉ¾Õ ¿v v½¢ĊÞÑÿ Ô{£¾ù ćwă wz

ćwă¹½vºýw¤Åv ½¹ Ăí ¡wĊöúÝ ¿v yÅwþù  ÛĀýC āºÉ øĊÚþ£ºývI  ó¾¤þí¹¾í wĉj KĂýwùwÅ ô¨ù ¾¤ÊĊz ćwă

üĊz½ÿ¹ wĉ ĈtĀĉºĉÿ ćwăāwò¤Å¹wă ćć½w¤·wÅ ĂåĀý Ĉù ºĊæùKºþÉwz 

 wĉjā½ÿwÊù wz ¾¤ÊĊz ã¾Îùāºþþí ćºÞz āºÉ ÷w¬ýv ¢Åvwĉj K ã¾Îù Ăzāºþþí ¡w´ĊÑĀ£ ā¹v¹ Ĉåwí āºÉ  Ăí

 ìĉ¡wĊöúÝ ĂåwÑv ¢ĊÞÑÿ ¾Úý ¹½Āù ºĊõĀ£ ćv¾zI  MĒùwíć½ÿ¾Ñ K¢Åv 

x(  ªĉw¤ý wĉjā½ÿwÊù z ÿ Ă ôĉđ¹ ËĀÎ·I¡wĊöúÝ ĂåwÑv ¢ĊÞÑÿ §āºÉ ¢{ wĉj Kºývz½wí ¹¾ ĂåwÑv ¢ĊÞÑÿ üĉv

I¡wĊöúÝ  ¡wĊöúÝ wz ĂÆĉwêù ½¹Ić¹wÝ  I¾Úý ¹½Āù ā¹wæ¤Åv Ăþùv¹ ½¹ ÷¿đ ćvĀ¤´ù Ăz¹ÿº´ù Ĉéwz ĈùKºýwù 

|( Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv  ½wÚ¤ýv ¹½ĀùĂýwùwÅ ¡wz½  wzz½wí ¹¾I¡wĊöúÝ ĂåwÑv ¢ĊÞÑÿ  ÿ ¹ĀÉ Ì¸Êù MwêĊé¹

 ¢Åv ¾¤Ąz ¹wþÅv ½¹Ĉþå ¹ĀÉ āºýw¬þñ)  ÿ ¾Ö· ôĊö´£ ćv¾zĈzwĉ¿½v ìÆĉ½Ĉù ĂĊÍĀ£ I¹ĀÉ  Ĉþúĉv ćÂ£v¾¤Åv

$ Ăz ºþz/ ¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù ôùwÉ #ā¹wæ¤Åv ºÉwz ¾Úý ¹½ĀùĈù ĂĊÍĀ£ )¹ĀÉ Ëw· Ôĉv¾É  ¹¾å$Ăz ìĉ¹Àý #ºþĉv¾å 

Ă«Ā£ ¹½Āù  ½v¾é¹¾ĊñJ 
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¡( xwþ¤«v ¾Ö· ¿v¡v Ĉ³v¾Õ ¡wùvºév ĂöĊÅÿ ĂzI üĉ¾£đwz vĉĀõÿ¹½v¹ ìÆĉ½ Èăwí ćv¾z v½ ¢)  ôĊõ¹ Ăz üĉv

Ĉù ½vĀÉ¹ ¾Ö· ¢ĉ¾ĉºù ĂíºÉwzĈù ĂĊÍĀ£ I¹ĀÉ  Ĉþúĉv ¡wùvºévĈþå ìÆĉ½ Èăwí ćv¾zI  ĂzāÂĉÿ ½¹ 

¾Úý)¹ĀÉ Ă¤å¾ñ Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ év ¡wùvºĈþå ¿v ã¾Õ ìĉI ăwíÈ ìÆĉ½I  û¹¾í ¹ÿº´ù ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ÿ

¢ĊÞÑÿ öúÝ¡wĊ  ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz ĂzĂz ¿wĊý ¹½Āù ôévº³I ¢Å½¹wý ā¹wæ¤Åv ¿v ¢Þýwúù ćv¾zI ºă¹ ½v¾é ãºă v½ 

Ĉù üĉv ÿývĀ£º  ûvĀþÝ Ăzów¨ùI ÔÅĀ£5 

,(  ćwă¾ĊÆù ÿ ¢Ý¾Å üúĉv û¹¾í ¹ÿº´ùIĈÑ¾Ý wĊý ¹½Āù ²ÖÅ Ăz Ôêå¿J 

-( āv½ć¿vºýv  Ĉ¤Å¹ ¹º¬ùÈ¸zćwă ¿v Ä~ ë¾´¤ù äéĀ£ ôùwíJ 

.( ÜÖé üúĉv ¡wí¾³ üĊþ¯ ûj ćv¾z Ăí Ĉíwý¾Ö· ćwă½Ā´ù *¢ĊÞÑÿ wĊöúÝ£Ĉúý ¿wĊý ¹½Āù ĈºþÉwzJ 

/(  ÐĉĀÞ£ ¿v ć¾ĊñĀö«½wí¹Ā· ½vÀzvJ 

0(  ÐĉĀÞ£ ¿v ć¾ĊñĀö«Āözw£J 

1(  û¹v¹ ½v¾é ¿v ć¾ĊñĀö«ûvÿ½āºþþí ìþ·āºþþí ½¹ đwz ½wÊåJ  

2( £m ºĊĉĈ¤Å¹ ½wÊ¤ýv ā¹wù āºþþí ìþ· J#ĈúÊ¯ yĊÅj$ 

3(  ĈÅ¾¤Å¹j Ăz ûwÅāwò¤Å¹wă äéĀ£ ćv¾z ¢õw³ ½¹ ć½v¾ÖÑv J#ć½v¾ÖÑv äéĀ£$  

4(  ¿w¬ù ĈÅ¾¤Å¹ Ôêåów¨ù ûvĀþÝ Ăz  èĉ¾Õ ¿v ®ĊtĀÅºĊöíć Àù½ wĉ) 

¥( Çÿ½ ¿v Ĉ{Åwþù ìÆĉ½ Èăwí ¾ñv ćwăĈþå ¹ĀÉ ôÍw³ IĈ£wĊöúÝ ¢ĊÞÑÿ ć¾¤ÊĊz  ¹w¬ĉv ¢Åv üîúù

¹ĀÉJ  

©( Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ ºþĉv¾å  Ăí Ĉ¤éÿ w£ ½v¾î£¡wùvºév  Ĉþå÷wú£  IºýĀÉºþí vºĊ~ Ăùv¹vJ 

(  ¾ñvĈzwĉ¿½v z ìÆĉ½ Ăí ºă¹ ûwÊý ìÆĉ½ĈéwĈúý óĀ{é ôzwé āºýwùºÉwzĈù ĂĊÍĀ£ I¹ĀÉ Ă¯½w îĉ¿wÅ 

wĉj ºþí ĈÅ½¾z ã¾Îùāºþþí ĈùÇÿ½ ĂöĊÅÿ Ăz ìÆĉ½ Èăwí ½¹ ºývĀ£ ćwăĈöĊúî£  ìúí ¾ĉ¿ ¹½vĀù ôĊ{é ¿v

ºþí5 

,( ûvºþù½wí Ëw· ¢Ċ³ĒÍJ 

-( ¿v ćÿ¾Ċ~ ôúÞõv½Ā¤Å¹øÚþù ćwă #āºÉ Ă¤ÉĀý ë½ºù$J 

.(  ¡vÀĊĄ¬£Ùwæ³ĈÎ¸É ¢ ìþĊÝ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ćwă³æÈæí IĈ¤Ùw ćwă Ĉ¤Ùwæ³Ãw{õ ûºĊÉĀ~ I ćwă

J#yÅwþù 

/( çwÎõv ôúÞõv½Ā¤Å¹ ćwăöúÝü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz Ĉ£wĊ ¢ĊÞÑÿćwă  ć¹¾îöúÝĈöĊúî£) 

±(  ¾ñvĂ¯½w îĉ¿wÅ ĒÕvĂí üĉv ¾z Ĉþ{ù ºþí yÆí Ĉ£wÝ āºþþí ã¾Îù  ¹w¬ĉv Ăz ½¹wé ½¹ āºÉ ¾í» ¢í½wÊù

ý đwzĈúºÉwzI Ĉù ĂĊÍĀ£ ¹ĀÉ ®Ċă¢ĊÞÑÿ öúÝĈ£wĊ  ½¹ ĈåwÑvĂýwùwÅ ¡wz½  ĂĊĄ£ý¹ĀÊJ 

µ(  ¾ñvĂ¯½w îĉ¿wÅ ĒÕv Ăí üĉv ¾z Ĉþ{ù ºþí yÆí Ĉ£wÝāºþþí ã¾Îù  ¹w¬ĉv Ăz ½¹wé   yÅwþù ¢í½wÊù 

 ¾¤ÊĊz ¡wùvºév ÔÅĀ£ĈùºÉwzI Ĉù ĂĊÍĀ£Ă¯½w îĉ üĊz ¢êåvĀù ¢´£ Ĉ£wùvºév üĊþ¯ ¹ĀÉ¿wÅ ã¾Îù ÿ Iāºþþí

ÿ ¹ĀÉ ¢{§ Ĉù ĂĊÍĀ£¹ĀÉ  ìĉ ûvĀþÝ Ăz÷vÀõv  ćwúþăv½ ½¹¡wĊöúÝ ÿ ¢ùĒÝ ¡½ĀÍ Ăzć½v¼ñ  wĉ¢ùĒÝ ćwă

½vºÊă Iāºþă¹  ćÿ½ ¾zĂýwùwÅ ¡wz½ ĀÉ āºýw¬þñ¹J 

¹( z Ô{£¾ù ¡wÝĒÕv Ăúăw ¢ĊÞÑÿ öúÝ£wĊĈ ĈöĊúî£I ºýĀÉ ¢{§ ¡wĊöúÝ ćwúþăv½ ½¹ ºĉwz5 

,(ā¹wæ¤Åv ¾Úý ¹½ĀùJ 



13 

 

-(ć¾ĊòÊĊ~ÈĊ~ ôzwé ¢Å½¹wý ā¹wæ¤Åv ôzwêù ½¹ wăĈþĊzJ 

.( ¹½Āù ½¹ ²ĊÑĀ£ ¡wĊöúÝ ÿ½wíwă¹¾íJ 

/( è{Õ ºĉwz Ăí Ĉ£wùvºévºþz ćwă © ÿ ¥ÅĀ£Ô āºþþí ã¾Îù ºýĀÉ ÷w¬ývJ 

0( ¾ĉwÅ¡wùvÀõv z Ô{£¾ùw ó¾¤þí ÿ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£) 
 

 

 

  ¾Ċ· 

                                         

 

                      Ăöz 

 

 ¾Ċ· 

 

 ¾Ċ· 

                       Ăöz 

 

 

 

 

 

 ¾Ċ· 

   Ăöz 

          

 ¾Ċ· 

 

                     Ăöz Ăöz 

  

 

 

 

 
                              © ôîÉ(,( ×wæ³ć½v¼ñ āºăwÊù óĀÕ ½¹ ºþĉv¾å 

Ûÿ¾É 

 

 

 

 ¡wùvºév wz  ìÆĉ½ ÈăwíĈþå5  

(  ¾¤ÊĊz ¢õw³ xw¸¤ýv ćwă ºĊöí û¹¾í øăv¾å 

(  ¡wĊöúÝ Ûÿ¾ÉĂz Ëw· äĉwÙÿ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ôévº³ 

(  ûwîùāºăwÊù yÅwþù ìÆĉ½ Èăwí wz 

 

 Ĉù ĈåwÑv Ĉ£wĊöúÝ ¢õw³

¹ĀÉ øăv¾å ºývĀ£ 

 

 

 

 

 

  ¿v ĂýwùwÅ ćwă È¸z ¿v ć¾£ ÈĊz ¹vºÞ£ wĉ ìĉ Ĉ£wĊöúÝ ¡wùvÀõv  wĉj

ćwă½wĊÞù   ÛĀý ¹½vºýw¤ÅvC Kºýÿ½ Ĉù ¾£v¾å 

 

ϐ wĉćºÞz ½Ā£v¾~v Ăz  ÈĊz Ĉ£wĊöúÝ ¢õw³ ìĉ Ăí ¢Åv ā¹v¹ ²ĊÑĀ£

MĒùwí ¾£   ÿÀĉv è{Õ wă½wĊÞù ć¹ÿ½ÿ ºÉwz Ĉù ÷¿đ,-,++  Ătv½v v½

¢Åv ā¹v¹̬  

 

 Ĉ£wĊöúÝ ¢õw³ ćv¾z ìÆĉ½ ¹½j¾z ÿ ¾Ö· ôĊö´£ ÷w¬ýv

ĈöĊúî£  ÿÀĉv è{Õ,-,++  

 

 

Ĉåwí ìÆĉ½ Èăwí wĉj, K¢Åv āºÉ ôÍw³ 

 

Kºýv āºÉ ā¹ĀÅ¾å ĈîĊþî£ ÷¿vĀõ wĉj 

 

ÈĊ~ ĈĉwývĀ£ wz Ĉ£wĊöúÝ ćwă Çÿ½ wĉj ĈþĊz

Kºý½v¹ Ów{£½v ½Ā£v¾~v āºÉ 

 

 ćv¾z wă ôúÞõv½Ā¤Å¹ ćwúþăv½ ½¹ ½Ā£v¾~v

ºýv āºÉ Ì¸Êù ¡wĊöúÝ. 

 

Ĉúý Ĉ£wĊöúÝ ¢õw³ ûvĀ£

)¹¾í øăv¾å v½ ĈåwÑv 

 

 

 ĈåwÑv Ĉ£wĊöúÝ ćwă ¢õw³ ćv¾«v ¢{§

¡wĊöúÝ ćwúþăv½ ½¹ 
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 ¢ÅĀĊ~ 

$ĈùvÀõv# 

Çÿ½ ćwăèĉºÎ£  ÿ ¡wùvºév¡wùvÀõv Ĉþúĉv 

 óÿº«(, ¡wùvÀõv Ĉĉv½wí  Ĉþúĉv ćv¾z Ăí v½ ËĀÎ¸ù¡wz½ āºÉ Ă¤·wþÉ ć½ÿ¾Ñ ć½ºé Ăzºýv  ºĉwz Ăí

èĉºÎ£ Ă´Í wĉć½v¼ñ ºýĀÉ Ă´Í øă ÿ èĉºÎ£ øă wĉIºýĀÉ ć½v¼ñ Ĉù ¢Å¾Ąå v½ºþí) 

 ºþz Ăz1(. Ă¤îý ćv¾z¹½Āù ½¹ Ĉĉwă ¿v ā¹wæ¤Åv óÿº« üĉvI )¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

óÿº« (,(  ćwă Çÿ½èĉºÎ£  ¡wùvºév ÿ¡wùvÀõv Ĉþúĉv 

Çÿ½wăèĉºÎ£ ć ÿ* wĉ 

Ă´Íć½v¼ñ 

ºþz Ăz$ 1(- #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 
Ĉþúĉv ¡wùvÀõv wĉ*ÿ ¡wùvºév ¾ĉ¿wăºþz 

I H G F E D C B A 

Ĉĉv½wí ĂýwùwÅ  ó¾¤þíĈþúĉv wz Ô{£¾ù ÷¾ý$½vÀåv* #½vÀåv ¢¸Å 0(- 

=        = 
¢Ċözwé ±¾É ćwăĈĉv½wí  ćv¾z wă½wĊÞù ÿ ¡wÝĒÕv ÿüĊĊÞ£ Ĉĉv½wí  ½¹

ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹) 
0(-(, 

=   = =     ½wív ĈĉPL=d ĈùºÉwzI  ā¹½ ½w¤·wÅ.) 0(-(- 

=   = =     
½wív ĈĉSIL2 ¢¸Å Ĉzv¾· ć½v¹vÿ½ Ić½vÀåv ,  ÿÈĉwù¿j ĂöÍwå  ºĉw{ý

 ¿v ¾¤úí-+ ºÉwz ówÅ) 
0(-(- 

=  =        ªĉw¤ýĈzwĉ¿½v Ĉĉv½wí üĊĊÞ£ ćv¾z ìÆĉ½) 0(-(. 

yÎý ÿ Ĉ³v¾Õ 0(. 

=     =   = ĂýwùwÅ Ôĉv¾É ÃwÅv¾zI ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ÿ Ĉ³v¾Õ) 0(.(, 

    =   = =  xw¸¤ýv¢ĊÞÑÿ ½wí¹Ā·  ¿v ûÿ¾Ċz ½¹ ºĉwzĂêÖþù Ùwæ³ºÉwz āºÉ ¢) 0(.(- 

        = ó¾¤þí ćwă¿vºýv½wí èzwÖù ºĉwz ¹½vºýw¤Åv IEC 60204-1 ºþÉwz) 0(.(. 

     =  =  
ĂýwùwÅ ¡wz½  Ăí ĈÖĉv¾É wĉ Ĉ«½w· ó¾¤þí ûwù¾å ®Ċă Ăz ºĉw{ý

¢ĊÞÑÿºă¹ ûwÊý Èþívÿ ºþþí Ĉù ¹w¬ĉv ëwý¾Ö· ćwă) 
0(.(. 

=    =  =  =  ºĉwz Ăĉ¼â£ Üzwþù Ăúă¡wùvÀõv ºþþí ā¹½ÿj¾z v½ āºý¿wÅ) 0(.(/ 

     = = = = 
 ÿ ºýĀÉ ¿wz MĒùwí Ăí ºýĀÉ yÎý ć½ĀÕ ºĉwz Ĉîĉ¾¤îõv ĂÚæ´ù ćwă½¹

ºþÉwz Ã¾¤Å¹ ½¹ ĂÊĊúă ½v¾å ćwă¾ĊÆù) 
0(.(/ 

      =  =  ¡đwÎ£vĈ¤Ùwæ³  ºĉwz¹½vºýw¤Åv IEC 60204-1  ºþþí ā¹½ÿj¾z v½) 0(.(0 

    =   = =  ¡wýwîùvvº«ºýĀÉ ĂĊĄ£ ëwý¾Ö· ćÁ¾ýv ć¿wÅ) 0(.(1 

        = ôĉwÅÿ vº«¢ùĒÝ ±ĀÑÿ Ăz ºĉwz ëwý¾Ö· ćÁ¾ýv ć¿wÅºýĀÉ ć½v¼ñ) 0(.(1 

    =   = = ôĉwÅÿ ºýĀÉ ĂĊĄ£ ºĉwz ëwý¾Ö· ćÁ¾ýv āºÉ ó¾¤þí ć¿wÅ ¹v¿j) 0(.(2 

        = 
ôĉwÅÿ ó¾¤þí ć¿wÅ¹v¿jćÁ¾ýv āºÉ ëwý¾Ö· ±ĀÑÿ Ăz ºĉwz    

¢ùĒÝºýĀÉ ć½v¼ñ) 
0(.(2 

   



2+ 

 

 Ăùv¹vóÿº« (,(  ćwă Çÿ½èĉºÎ£  ¡wùvºév ÿ¡wùvÀõv Ĉþúĉv 

Çÿ½wăèĉºÎ£ ć ÿ* wĉ 

Ă´Íć½v¼ñ 

ºþz Ăz$ 1(- #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

 

Ĉþúĉv ¡wùvºév wĉ*ÿ ¡wùvÀõv 

 

 ¾ĉ¿wăºþz 

I H G F E D C B A 

    =   =  ĂýwùwÅ ¡wz½ wz  äéĀ£ ìĉĈ¤Ùwæ³ ºÉ ÀĊĄ¬£ºÉwz ā) 0(.(3(, 

    =   =  ĂýwùwÅ ¡wz½  wzôê¤Æù ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ìĉI ºÉ ÀĊĄ¬£ā ºÉwz) 0(.(3(, 

    =    = 
äéĀ£ć½v¾ÖÑv ćwă Ĉ¤Ùwæ³ ÿ v ćv¾z Ĉ£wýwîùv ºĉwzówÎ£ āwò¤Å¹wă ć

Ĉ¤Ùwæ³ Ĉ«½w· ºþÉwz Ă¤Év¹) 
0(.(3(, 

    =   = = 
 ¢í¾³ Ûÿ¾É Ăz ½¹wé Ăí ó¾¤þí āwò¤Æĉv ¾ă¡wz½  wĉ¾ĉwÅ ćwă¹¾z½wí 

Ĉù ëwý¾Ö·ºÉwzI Éwz Ă¤Év¹ ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ìĉº) 
0(.(3(- 

    =   =  
Ić¿vºýv½wí  ¡wí¾³ Ăúă¡wz½  ¾òĉ¹ ÿćwă¹¾í½wí  óĀöÅ ½¹ ëwý¾Ö·

 Iv½ ¡wz½ äéĀ¤ùþíº) 
0(.(3(- 

    =   =  
 ćv½v¹ ćv¾z vÀ¬ù ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ìĉĂýwùwÅI ćv¾z ó¾¤þí ā¹ÿº´ù wĉ 

¹¾í½wíĂýwñºþ¯ ćwă ºÉwz) 
0(.(3(- 

    =   =  
 Ăúăāwò¤Å¹wă½wí ćwÒå ìĉ ½¹ ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ćI  ā¹ÿº´ù ûwúă

ºþÉwz Ă¤Év¹ v½ ó¾¤þí) 
0(.(3(- 

=        =  ½¹ ó¾¤þí ā¹ÿº´ù ¡wÝĒÕvā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¢Åv āºùj) 0(.(3(- 

    =  = =  ¹¾í½wí èzwÖù ºĉwz ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ºþz 0(.(3(- ºÉwz 0(.(3(- 

=    =   =  ¹¾í½wí  ºĉwz ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ā¹½ ¿v äéĀ£+  wĉ, ºÉwz) 0(.(3(- 

=         
¹¾í½wí  èzwÖù ºĉwz ć½v¾ÖÑv äéĀ£PL=d  I ā¹½.I ºÉwz ¾òù üĉv Ăí

Ĉzwĉ¿½v ºþí üĊĊÞ£ v½ ć¾òĉ¹ ¹¾îöúÝ ćwă½wĊÞù ìÆĉ½) 
0(.(3(- 

=      = =  

ûwîùv ¡½ĀÍ ½¹  Ăí Ĉùwòþă ºĉwz ć½v¾ÖÑv äéĀ£ Ĉ«ÿ¾· ówþòĊÅ

 Ăĉ¼â£ Ü{þùĂýwùwÅ ¡wz½ Ĉù vº«¹ĀÉI  ¾Ċá ½¹ ºă¹ Ăùv¹v ¹Ā· ½wí Ăz

¡½ĀÍ üĉvI ºþí ºĊõĀ£ ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ówþòĊÅ ìĉ ºĉwz) 

0(.(3(- 

=         Ăĉÿ½ćwă ¹Ā{Ąz  ½¹ ć½v¾ÖÑvā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ āºùjºýv) 0(.(,, 

=        = 
ĒÝøt  wĉ¾z¯yÆćwă ÿ½Ăĉ ćwă¹Ā{Ąz ć½v¾ÖÑvI z ĂĂýwùwÅ ¡wz½ 

çwÎõv āºÉ wĉ ºývôúÞõv½Ā¤Å¹wăĉ ĈçwÎõv ¢Ą« āºÉ Ătv½vºýv) 
0(.(,, 

=        = 
ĒÝøt øĄ{ù ÿ Ì¸Êùwý ć½vºÊăI  ÛĀý ûwúă wzôĉwÅÿ ć½vºÊă où¾§ 

āºÉ üĉÀòĉw«ºýv) 0(.(,- 

=     = =  = 
 ²ÖÅI½wí ĈĉwþÉÿ½  ½¹ ÿ āºÉ Ì¸Êùā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ üĊĊÞ£ 
āºÉºýv) 0(.(,. 

  =   = = = = Ă¯½w îĉ ĈĉwþÉÿ½ ¡wĊöúÝ yÅwþùI øăv¾å  āºÉ¢Åv) 0(.(,. 

=  =   =   =  ½¹Ă¯½w îĉć¿wÅ ĂýwùwÅ ¡wz½I  ¡v¾Ö·¹¾z½wí ºý¾Ċñ ½v¾é ¾Úý ºù) 0(.(,/ 

= =   = =    
¡wùvÀõv  wz Ów{£½v¾ĉwÅ üĊÉwùwăI Ĉĉwúþăv½ ćwă¿wÅ ½ĀÖýwúă v½ āºý

 ½¹ Ăíā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ āºùjºývI ºþþí ów{ý¹) 
0(.(,/ 

= =   =   =  
 ¾ĉwÅāwò¤Å¹wă ćówÞå¿wÅ  ÿć¿wÅ Ă¯½w îĉ  wz ºĉwz wĄýj óÿv ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv üĉvI ºþÉwz Ă¤Év¹ ¢êzwÖù) 
0(.(,0 



2, 

 

     óÿº« Ăùv¹v (,(  ćwă Çÿ½èĉºÎ£  ¡wùvºév ÿ¡wùvÀõv vĈþúĉ  

Çÿ½wăć èĉºÎ£ ÿ* wĉ 

Ă´Íć½v¼ñ 

ºþz Ăz$ 1(- #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 
Ĉþúĉv ¡wùvºév wĉ*ÿ ¡wùvÀõv  ¾ĉ¿wăºþz 

I H G F E D C B A 

= = =  = =   = 
āwò¤Å¹ ćwăówÞå¿wÅ ĈöĊúî£ Ĉåwí vºÞ£ ćv¾z¹  ½wÚ¤ýv ¹½Āù ôþÅ¾~

 ûÿ½¹āºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒåI øăv¾å āºÉºýv) 
0(.(,0 

=   =  =  =  
wò¤Å¹ā ćwăówÞå¿wÅ ¹ºÞ¤ù z Ô{£¾ùw  ó¾¤þí ìĉ¡wz½I ½wí¹¾í 

ºý½v¹ ûwÆúă) 
0(.(,0 

= = = = = =  =  
āwò¤Å¹wă ćówÞå¿wÅ  ¾Ö· Ï¾Þù ½¹ ôþÅ¾~ Ăí óĀöÅ ¿v ĈêÕwþù ½¹

 ¢úÅ ¿v¡wz½  wĉ ĈåwÑv¾ĉwÅ ºþÉwz Ĉù ¡vÀĊĄ¬£I ºýĀÉ ôæé) 
0(.(,0 

=    = =  =  
 ìĉ ºþù¿wĊý ĈåwÑv āºÉ ôæé ¡vÀĊĄ¬£āv½ć¿vºýv  Ăýwñvº« ¹º¬ù 

ĈùºþÉwz) 
0(.(,0 

 ¢í¾³ û¹¾í ¹ÿº´ù¡wz½ 0(/ 

= = =   =  = = 
āºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒåI  ĂöĊÅÿ Ăz×wæ³ ĈÖĊ´ù ć½v¼ñ Ăz Ă«Ā£ wz

 ûwîù ¡wÚ³Ēù ć¾Ċñ½v¾éĈĉwúýw« ÿ ûj ûÿ½¹ ¡v¾Ö· ÿI  āºÉ ¹w¬ĉv
¢Åv) 

0(/(- 

 = =    = =  
 āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒå¡wz½  ĈöĉwÅÿ wz ¢í¾³ Ăí¡wz½I ĈĉwĄý ć¾¬ùI 

¢Æz ÿ ºĊé ÿ wăĈù ¹ÿº´ù v½ ½wí ĂÞÖéºþþíI ¢Åv āºÉ ¹w¬ĉv) 
0(/(- 

= =      = = āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒåI  ûÿ½¹āºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå ¹½v¹ ½v¾é) 0(/(- 

= =  =    = = 

³æw× ćwăĈÖĊ´ùI āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒå ¿v ¾Ö· Ăz ¾¤îĉ¹Àý  ½v¾é

 wĉ ºý½vºý³æ ×wĈÖĊ´ù èzwÖù Ăí ¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ üĉv ćv¾z ºþz 

0(/(.I ºÉwz āºþþí ¹ÿº´ù) 

0(/(- 

= =     = = = 
ôĉwÅÿ  ĈîĊýwîù āºþþí ¹ÿº´ù¡wz½ èzwÖù wz  üĉv óÿv ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv ºþÉwz) 
0(/(. 

= =  =    =  
ôĉwÅÿ  ĈîĊýwîù¾Ċá āºþþí ¹ÿº´ù¡wz½ èzwÖù wz  üĉv óÿv ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv ºþÉwz) 
0(/(. 

= = = =    =  

ĂýwùwÅ  ćv¾z āºÉ ā¹wæ¤Åv ó¾¤þí ćwăôĉwÅÿ ¾Ċá ¹ÿº´ù ĈîĊýwîù

 āºþþí¡wz½I  èzwÖù¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé ºþÉwzI  Ăîþĉv ¾òù

Ĉzwĉ¿½v ìÆĉ½I Ĉĉv½wí ºþí üĊĊÞ£ v½ ć¾òĉ¹) 

0(/(. 

= =     = =  
ĂöÍwå z Ô{£¾ù äéĀ£w ôĉwÅÿ āºþþí ¹ÿº´ùI  ¿v Ĉ£w{Åw´ù ¾ă ½¹

āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒåI ¹ĀÉ āºýw¬þñ) 
0(/(. 

=   =   = = = āwò¤Å¹wăøĊÚþ£ Ĉ¤Å½¹ Ăz āºþþí ¹ÿº´ù ćI āºÉ üúĉv ÿ)ºýv 0(/(. 

= =  =   = =  

Ĉùwòþă Ăíāwò¤Å¹¹ÿº´ù ćwăĈù ½wí Ăz ĈîĊýwîù¾Ċá āºþþíºýÿ½I 
 ć½vÀåv ÷¾ý ½Ā´ù ôùwÉ ¿w¬ù Ĉþúĉv¹ÿº´ù ÿ āºþþí wÒå $ ¢úÆé
¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv# ÃwÅv ¾z āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒå I¡wz½  ĈÞévÿ ½wz wz
Ĉù Ì¸Êù¹ĀÉ) 

 

0(/(. 



2- 

 

óÿº« Ăùv¹v (,(  ćwă Çÿ½èĉºÎ£  ¡wùvºév ÿ¡wùvÀõv vĈþúĉ 

Çÿ½wăèĉºÎ£ ć ÿ* wĉ 
Ă´Íć½v¼ñ 
ºþz Ăz$ 1(- #¹ĀÉ ĂÞ«v¾ù 

Ĉþúĉv ¡wùvÀõv wĉ*ÿ ¡wùvºév ¾ĉ¿wăºþz 

I H G F E D C B A 

= =  =   = =  

 ¢Ý¾Å ¾ñv¡wz½  ìĉ ĂöĊÅÿ ĂzĂýwùwÅ Ĉ£½wÚý èzwÖù ºþz 0(-(-I 
É ¹ÿº´ùºI¢Åv ā Ĉù āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒå ¢Ý¾Å ÃwÅv ¾z ºývĀ£
ºÉwz ĈÞévÿ) ¡½ĀÎþĉv ¾Ċá ½¹I  ¾¨ívº³ ÃwÅv ¾z āºÉ ¹ÿº´ù ćwÒå
 ¢Ý¾Å¡wz½ ĈùºÉwz) 

0(/(. 

= =        
 Ĉþúĉv ¹½Āù ½¹ ¡wÝĒÕv¿w¬ù Ăùwý¾z ćÀĉ½¢ĉ¹ÿº´ù ÿ āºÉ ćwă

wÒåI  ½¹ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ āºÉ āºýw¬þñ )¢Åv 
0(/(. 

= = =       
ć¹½vĀù ½¹ Ăí ³æ ×wĈÖĊ´ù ûvĀþÝ Ăz  āºþþí ¹ÿº´ù āwò¤Å¹
 āºÉ Ĉ³v¾ÕI¢Åv  ªĉw¤ýĈzwĉ¿½v  ā¹wæ¤Åv ìÆĉ½Ĉù w£ ºýĀÉ¡wùvÀõv 
Ĉ³v¾ÕI  ÿ ¡½ºéôîÉ ¾ĊĊâ£ ³æw× ºþþí üĊĊÞ£ v½) 

0(/(. 

= =    = = =  
āwò¤Å¹ìĊùwþĉ¹ ĈîĊýwîù āºþþí¹ÿº´ù ćwăI  ½¹wé äéĀ£ Ăz¡wz½ 

ºþÉwz ¿w¬ù ¢Ý¾Å ÿ ½wz ¢´£) 
0(/(/ 

=   = =     
ó¾¤þí{£¾ù Ĉþúĉv ćwă¹ÿº´ù x Ô āºþþí ìĊùwþĉ¹I  èzwÖù¡wùvÀõv 

ºþz Ĉĉv½wí 0(- ºþÉwz) 
0(/(/ 

= =  =      
½v¾é ûwîù ć¾ĊñèÕwþù ¹ÿº´ù āºþþí  ½¹ ĈîĊùwþĉ¹ ôúÞõv½Ā¤Å¹
ā¹wæ¤Åv āºÉ üĊĊÞ£)ºýv 

0(/(/ 

Ĉĉwúýw« 0(0 

Ĭ Ĭ  Ĭ Ĭ  Ĭ Ĭ Ĭ ×wæ³ć½v¼ñ ĈÖĊ´ù èzwÖù ºþz 0(,+v¾«v I ¢Åv āºÉ) 0(0(, 

Ĭ Ĭ    Ĭ  = = 
 ½¹ āwò¤Å¹ xw¸¤ývIĈ¤Ùwæ³  5¹ĀÉ ×w´õ ¾ĉ¿ ¹½vĀù ćwă½wÊå

½wÚ¤ýv ¹½Āù Ĉ£wĊöúÝ I¹vĀù ¾§v ¾åv āºÉ ć½ÿm£ ¾ĉwÅ ÿĈ«½w· ¡v¾Ċ§ 
)ĂÕĀz¾ù  

0(0(, 

 Ĭ     Ĭ  Ĭ 
 w£ Ĉþúĉv ôÍvĀå³æ×w ćwăIûj ćĀÅ ûj  ÿ ĈîĊýwîù  èzwÖù

 ā½wúÉ ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv,,3++ )ºþÉwz 
0(0(, 

 =     =  = 
þúĉv ôÍvĀå ôévº³Ĉ ³ ¿væ×wôæé ćwăºþþíèzwÖù ā ¹½vºýw¤Åv ISO 

13855 )ºþÉwz 
0(0(, 

 =     =  = 
 ć¾ĊñĀö« ćv¾z ĂöÍwå ôévº³¹½Ā·¾z ¿vI  èzwÖù ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv

 ā½wúÉ,-3+. )ºÉwz 
0(0(, 

 Ĭ Ĭ   Ĭ Ĭ  Ĭ 
 ćwÒå ôévº³ĈÅ¾¤Å¹  ā¿vºýv Ăzmm0++  Ăí ć½wí èÕwþù ½¹

ºþÉwz Ĉ¤Å¹ ćđwz ¢Ý¾Å ¿v ā¹wæ¤Åv ºþù¿wĊýI ºýwù Ĉéwz)¢Åv ā 
0(0(- 

Ĭ Ĭ       Ĭ 
Iûwîùv ¡½ĀÍ ½¹ Ĉĉwúýw« Ĉ³v¾Õ  ¿v ûÿ¾Ċz ½¹ äĉwÙÿ Ăí ºă¹ ā¿w«v

IāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå )ºýĀÉ ÷w¬ýv 
0(0(- 

Ĭ Ĭ Ĭ   Ĭ   Ĭ 
 Ăz Ĉåwí ÿ üúĉv ĈÅ¾¤Å¹ô´ùćwă  ½¹ äĉwÙÿ ÷w¬ýv ¢Ùwæ³ ćwÒå

āºÉ ¢Åv āºÉ øăv¾å) 
0(0(- 

 Ĭ Ĭ   Ĭ   Ĭ  ÿ wă¾ĊÆùôĉwÅÿ ºþÉwz ¾Ö· ûÿºz ĈÅ¾¤Å¹) 0(0(- 
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Ĭ Ĭ Ĭ   Ĭ   Ĭ ôĉwÅÿ  ĈÅ¾¤Å¹Ĉútv¹ æĉwÙÿ ćv¾zĈ āºÉ ĂĊĄ£ đwz ½v¾î£ wz)ºýv 0(0(- 

 =     =  = 
ôĉwÅÿ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ Ăz ĈÅ¾¤Å¹ Ăí  ĈÅ¾¤Å¹ ²ÖÅ ¿v ¾£đwz

Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈõĀúÞùºývāºÉ øăv¾å Iºýv) 
0(0(- 

 = =    =  = 
ôĉwÅÿ  Ăz ĈÅ¾¤Å¹āwò¤Å¹wăĈÅ¾¤Å¹ ²ÖÅ ½¹ Ă¤å¾ñ ½v¾é ć üĊz 

mm/++  ÿmm-+++I  āºÉ āºĉ¹ ë½vº£v)ºý 
0(0(- 

= =     =  = 
 Iwă Ăö~I ½Ā{Ý ćwă ¾ĊÆù IwăĀîÅûwz¹¾ý¢zw§ ÿ ë¾´¤ù ćwăI èzwÖù 

¹½vºýw¤Åv ISO 14122  āºÉ xw¸¤ýv*Ĉ³v¾Õ)ºýv 
0(0(- 

 = =   = = = = ×wæ³óĀöÅ üĊz ć½v¼ñ½ÿw¬ù ćwăI øăv¾å )¹ĀÉ 0(0(- 

 = =   = = = = ×wæ³ ć½v¼ñóĀöÅ ćwăI½ÿw¬ù üĊ³ ¹vĀù ówê¤ývI ĀÉ øăv¾å)¹ 0(0(- 

 =    =  = = 
  Ăz āºÉ ¹½vÿ ¹v¾åvāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒåćv ûj ½¹ Ăí IwÒå  ÿ ¹½vÿ ¹vĀù

Ĉù ©½w·ºýĀÉĈzwĉ¹½ I )ºýĀÉ 
0(0(. 

 =    =  = = 
¡wùvºév  ć¾ĊñĀö« ¾Ö· wz Ów{£½v ¿v Ĉ¤Ùwæ³ºþþíI  Ăz v½ ¡v¾Ö· wĉ

)ºý½ÿj ½¹ üúĉv ¢õw³ 
0(0(. 

=  = = =   =  

¢ĊÞÑÿ ćwăĈ£wĊöúÝ èzwÖù ćwăºþz 0(1(/(-  ÿ0(1(/(.  ìĉ wĉ

ĊÞÑÿ ćv¾z vÀ¬ù ó¾¤þí ¢ºþĉv¾å āºăwÊù  ûÿ½¹āºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå 

āºÉ øăv¾å)ºýv 

0(0(/ 

¡wz½ ĂýwùwÅ Ĉ£wĊöúÝ ¢ĊÞÑÿ ¹¾z½wí 0(1 

 = =  = =  =  
ĂýwùwÅćwă £wz½āºÊý xw¸¤ýv ¡wĊöúÝ ćv¾z Ăí ĈîĊ½¹ Iºýv  Ĉ¤ĊÞÑÿ

½¹ üúĉv  óĀöÅ Ăýwñºþ¯¡wz½ zºþýwú) 
0(1(, 

 = =  = =  =  
 ¾ĉwÅ¡wz½ćwă Ĉúý ôúÝ Ĉ¤Å¹ ½ĀÕ Ăz Ăí óĀöÅ ½¹ºþþí ¾Ö· I

ý ¹w¬ĉv)ºþþî 
0(1(, 

   = =   = =  xw¸¤ýv¢ĊÞÑÿ  ¾Ċá wĉ*ÿ ¿w¬ù ¾ĊáĂýwăwñj )ºÉwz ÛĀþúù 0(1(- 

   = = =  = = ôĉwÅÿ xw¸¤ývI  Ôêå¢ĊÞÑÿ )v½ ¡wĊöúÝ Ăý ºþí ówÞå v½ āºÉ xw¸¤ýv 0(1(- 

   = = =  = = ½wí ¡wĊöúÝ Ûÿ¾É ćv¾z Ăýwñvº« ć¿vºýv¡wz½I )¢Åv ¿wĊý ¹½Āù 0(1(- 

     =  = =  ¿v Ĉ´Ñvÿ ¢ùĒÝ¢ĊÞÑÿ IĈ£wĊöúÝ  ĂĊĄ£¹ĀÉ) 0(1(- 

   = = =  =   ¢õw³ ¾ĊĊâ£ć¹¾îöúÝ )ºþí Ĉúý ¹w¬ĉv ¾Ö· 0(1(- 

   = = =  =  
 ćwÒå Ăz ¹ÿ½ÿāºÉ ¢Ùwæ³ ¢ĊÞÑÿ üĊ³ I½wí¹Ā·  y{Å äéĀ£ ìĉ

Ĉ¤Ùwæ³ ¹ĀÉ) 
0(1(.(, 

   = = =  =  
 xw¸¤ýv¢ĊÞÑÿ I½wí¹Ā· ÖÑv äéĀ£ Ôĉv¾É v½ Ĉ¤Ùwæ³ äéĀ£ wĉ ć½v¾
Ĉúý Āâõ)ºþí 

0(1(.(- 

= =  = = =  =   xw¸¤ýv¢ĊÞÑÿ  I½wí¹Ā· ¿v ûÿ¾ĊzāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå v¹ ½v¾é¹½) 0(1(.(- 

    = =  =  
 ¿v ¾ĊĊâ£¢ĊÞÑÿ I½wí¹Ā· )¹ĀÉ äéĀ£ ¹w¬ĉv ¦Ýwz 
 

0(1(.(- 
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 =  = = =  =   ¡wĊöúÝ½wí¹Ā·  ûÿ¾Ċz ¿vāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå )¢Åv āºÉ Ûÿ¾É 0(1(.(. 

 =  = = =  =  
³ Ûÿ¾ÉĂúă Ăí Ĉùwòþă Ôêå ½wí¹Ā· ¢õw ×wæ³ ºþÉwz Ĉù ówÞå wă

)¹ĀÉ Ĉù ÷w¬ýv 
0(1(.(. 

=     =  = =  Ûÿ¾É ÿāv½I¹º¬ù ć¿vºýv £wĊöúÝĈù ā¹wÅ Ĉ)ºÉwz 0(1(.(/ 

=   = =   = =  ¡wùvºévĈ¤Ùwæ³  ½wí Ăz Ûÿ¾É ¾zāv½ ÿI¹º¬ù ć¿vºýv Ĉù ÷ºêù)ºþÉwz 0(1(.(/ 

=  = = =     ¹¾í½wí  ó¾¤þíĈþúĉv wz Ô{£¾ù èzwÖù  ºþz0(-(- Ĉù)ºÉwz 0(1(.(/ 

   = =   =  
ôæé½wí ćwă¢Ą« Ĉ¤Å¹ ć¿vºýv  ½wí Ăz Ûÿ¾Éāv½ ÿI¹º¬ù ć¿vºýv  

āºÉ øăv¾åºýv) 
0(1(.(/ 

= =  = = =  = = 
 ûÿ½¹ ôþÅ¾~ Ăí ĈùwòþăāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå ĈùºþÉwzI  Ăz Ûÿ¾É ¿v

 ½wíāv½ ÿI¹º¬ù ć¿vºýv )ºþ¤Æă ûwùv ½¹ 
0(1(.(/ 

= =   = =  = = 
ó¾¤þí ½wí Ăz Ûÿ¾É ćwăāv½ ÿI¹º¬ù ć¿vºýv  ûÿ½¹ ¿v ¢Ùwæ³ ćwÒå

āºÉ Ĉúý)ºýĀÉ ówÞå ºþývĀ£ 
0(1(.(/ 

=   = = =  =  

 ¡wùvºévÿ Ĉ¤Ùwæ³  Ĉþúĉvć¹¾í½wí āºÉ øăv¾å w£ ºývüĊúÒ£ ºþþí 

 ½wí Ăz Ûÿ¾É ¿v ÈĊ~āv½ ÿI¹º¬ù ć¿vºýv  ûÿ½¹ ĈÆí ¢Ùwæ³ ćwÒå

āºÉ )¢ÆĊý 

0(1(.(/ 

  = = = =  =  
 ½¹¡½ĀÍ ÷ÿÀõI  ôzwé Ûÿ¾É ¿v ÈĊ~ ½vºÊă wĉ ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£

ûºĉ¹ ÿ ûºĊþÉI )¹ĀÉ øăv¾å 
0(1(/(, 

= =       = 
āwò¤Å¹wăĈÅ¾¤Å¹ ôzwé ć½v¾ÖÑv äéĀ£ ćI  ûÿ½¹ ¢Ùwæ³ ćwÒå

āºÉ øăv¾å āºÉ)ºýv 
0(1(/(,  

= =  = =    = 
¤Å¹ ¢õw·¹ ÷wòþă Ĉö·v¹ ó¾¤þíIĈ  ¿vĈ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ  ā¹wæ¤Åv

)ºþí 
0(1(/(,  

 =    =   = āwò¤Å¹ ć¾Ċñ½v¾é ûwîù)¹¿wÅ üîúù v½ ½wí ćwÒå āºăwÊù Ió¾¤þí ćwă 0(1(/(,  

= =   = =   = 
äéĀ£ ó¾¤þí āwò¤Å¹I ½wí Ăz Ûÿ¾É ó¾¤þí āwò¤Å¹ ¾ă ìĉ¹ÀýI  ½v¾é

¹¾Ċñ) 
0(1(/(,  

=   = =   =  üĊ³ Ĉö´ù ó¾¤þíI )¹ĀÉ üîúù¾Ċá ¾òĉ¹ Üzwþù ¿v ó¾¤þí 0(1(/(,  

= =  =   = =   øĊÚþ£TCP  ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉĉw¬zw« ĈñÂĉÿÉ ÷w¬ýv¹Ā) 0(1(/(-  

=   =  = = =   ¢Ý¾Å ¾¨ívº³TCP ̪¿v ¾£ øímm/s-0+ )ºÉwz 0(1(/(-  

  =       ¢Åv ¿wĊý ¹½Āù ¾£ üĊĉw~ ¢Ý¾Å wĉj Ăîþĉv üĊĊÞ£) 0(1(/(-  

=   = = =  =   āwò¤Å¹í½wí ¿wÅ ówÞåć¹¾I Ĉù ÷¿đ ¢í¾³ ćv¾zºÉwz) 0(1(/(-  

=       = = 
¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé ÿĈ¤Å¹ ó¾¤þí ćwăº³vÿ  ā¹½ÿv¾z

āºÉ)ºýv 
0(1(/(.  

=         Iā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ ûĀù¿j ôùwÉ ć¹¾í½wí  āwò¤Å¹¿wÅ ówÞå )ºÉwz 0(1(/(.  
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=  = =  =  =  
 ½¹ āwò¤Å¹ Ăí Ĉùwòþă Ôêå ½ÿ¹ v½ ¿v ó¾¤þí¢ĊÞÑÿ ºÉwz Ĉ¤Å¹I 

 ¾ĉ¼~ ûwîùvºÉwz) 
0(1(0 

=   =  =  =  
 ó¾¤þí Ü{þù ìĉ Ôêåº³vÿ ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí ÷wòþăI  ûwù¿ ìĉ ½¹

Ĉù ówÞå)ºÉwz 
0(1(0 

=   =  =  =  
½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þíI xw¸¤ýv ĈÞÑĀù Ĉúý Āâõ v½ ëwý¾Ö· Ôĉv¾É ÿ ºþí

Ĉúý ¹w¬ĉv)ºþí 
0(1(0 

=   =  =  =  
 ć¿wÆõwÞå¹¾í½wí ½ÿ¹ āv½ ¿vI  ó¾¤þí ¿v ÔêåI¡wĊöúÝ ĈÞÑĀù  ûwîùv

)ºÉwz ¾ĉ¼~ 
0(1(0 

=   =    =  
¢ĉ¹ÿº´ù Ĉþúĉv ć½vÀåv ÷¾ý ½Ā´ù ćv¾z Ĉĉwă ½ÿ¹ āv½ ¿v Ăí ¿w¬ù

Ĉù ¾ĊĊâ£ºþí )ºý½v¹ ¹Ā«ÿ wÒå āºþþíÿº´ù ćwă¾¤ùv½w~ ÿ 
0(1(0 

=    =   = = 
Ĉù ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí û¹Āz ówÞå āºþă¹ ûwÊý Ăí Ĉ¤ùĒÝºÉwzI  ¹Ā«ÿ

)¹½v¹ 
0(1(0 

=     =  =  
Ĉù Ĉ¤Å¹ ćđwz  ¢Ý¾Å ½¹ Ăí ĈùwòþăºÉwzI  ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí ¿v

)¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« 
0(1(0 

=  =       Iā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ øăv¾å v½ ½ÿ¹ āv½ ¿v ¢õw·¹ ¡wùvÀõv ºþí) 0(1(0 

Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí ćwăº³vÿ 0(2 

=   = =   = = 
Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí ćwăº³vÿ  ûÿ½¹ ĂíāºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå ā¹wæ¤Åv   Ĉù-

ºýĀÉI  èzwÖù¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé)ºþÉwz 
0(2(, 

= =   =  = = =  ć½v¾ÖÑv äéĀ£Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ èzwÖù ºþz 0(.(3(- )ºÉwz 0(2(,  

= =     = = = 
Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí ćwăº³vÿ  ÷vÿ¹ ÿ óĀÕ ºĉwz øĊÅ wzôzwí  Ĉåwí ÿ yÅwþù

 Ă¤Év¹)ºÉwz 
0(2(,  

= = =  = =   = 
 ć¿wÅ ā¾Ċ·» Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾zIyĊÅj  āºÉ ĂĊĄ£

)¢Åv 
0(2(,  

=    = =  = = 
 Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí ćwăº³vÿ øĊÅ ûÿºzwĉ ûºÉ vº« ôzwéI ¡wùvÀõv  ¢úÆé

¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ºþí ā¹½ÿv¾z v½) 
0(2(- 

=    = =  = = 
 āwò¤Å¹ ÿ ć½v¾ÖÑv äéĀ£¿wÅ ówÞå  èzwÖù¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé 

)ºþÉwz 
0(2(-  

=   = = =  = = ¾Ċá ó¾¤þí ¿v)¹ĀÉ xwþ¤«v Ăýwăwñj 0(2(-  

=   = = =  = = 
 Ĉ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ ìĉ ¿v ÈĊz Ăz ûwùÀúă ½ĀÕ Ăz øĊÅ ĈzĂýwùwÅ 

¡wz½ ý ôÎ¤ùºÉw{) 
0(2(-  

=    = =  =  
äéĀ£ ¹w¬ĉv y{Å ówþòĊÅ ÜÖé öúÝ ÿĈ ăwñj ¹º¬ù Ûÿ¾É ćv¾z Ăýw

)ºÉwz 
0(2(-  

= =   = =  = =  ā¾Ċ·» ÿ Ów{£½v ÜÖéć¿wÅI )ºþí ā¹½ÿv¾z v½ ¡wùvÀõv 0(2(-  
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=   =  =  =  º³vÿ ó¾¤þí ĂÖêýI øăv¾å )¢Åv āºÉ 0(2(-  

 =      = = 
 ó¾¤þíĈ¤Å¹ ó¾¤þí º³vÿ  ºþ¯£wz½IĂ v¹ Ĉ¤ùĒÝ ûwÊý Ăí ºÉwz Ă¤É

ºă¹  ÷vºí¡wz½wă Ĉù ó¾¤þíĀÉý)º 
0(2(.  

=   = =   = = ºþ¯ Ăúă( ¡wz½ćwă  ûwúă ½¹ āºÉ xw¸¤ývĈ£wĊöúÝ ¢ĊÞÑÿ )ºþÉwz 0(2(.  

= =   = =  =  ¡wz½ āºÊý xw¸¤ýv Ăí ĈĉwăºývI ¾Ö·ĀÊý ¿wÅ)ºý 0(2(.  

=  = = =   = = 
ó¾¤þí Ĉ¤Å¹ ¢ĉvºă ćwă¡wùvÀõv ¹½vºýw¤Åv üĉv óÿv ¢úÆé ā¹½ÿv¾z v½

þþí)º 
0(2(/ 

ć½vºĄòýÿ ¾ĊúÞ£ 0(3 

= = =   =   = 
Ăĉÿ½ĈÅ½¿wz ¢Ą« Ĉĉwă  ¾ĊúÞ£ ÿøăv¾å āºÉĂĊÍĀ£ ÿ ºýv ćwăāºý¿wÅ  

 ½v¾é ¾Úý ºùÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ üúĉv ¡wĊöúÝ Ă¤ÅĀĊ~ Ĉù üîúùºÉwz) 
0(3(, 

= =       = 
ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹  ôùwÉćv¾z Ĉ£wùvÀõv ûĀù¿j ½wí¹¾íć ā½ÿ¹ ćv

 ivÀ«vĈþúĉv wz Ô{£¾ù )ºÉwz ¡vÀĊĄ¬£ 
0(3(, 

= = =     = = 
ĂýwùwÅ  üúĉv ĈÅ¾¤Å¹ ćv¾z¢Ą«  āºÉ Ĉ³v¾Õ ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£

)¢Åv 
0(3(- 

= =   = =  = = 
ćv½v¹ ĂýwùwÅ ĈöĉwÅÿ  ćÁ¾ýv ó¾¤þí ćv¾zwz ëwý¾Ö· £wĊtÀ«Ĉ Ăí  ½¹

ā¹wæ¤Åv ôúÞõv½Ā¤Å¹ ¢Åv āºÉ ºĊéºÉwz I) 
0(3(-  

= = =  = =  = = 
 ćv½v¹ ĂýwùwÅ³æ×wĈåwí üĉÀòĉw« ćwăI ćv¾«v ¢Ą«  Ăí ĈæĉwÙÿ

 ûÿºz vº« ÷w¬ýv ćÁ¾ýv û¹¾íĈùºýĀÉºÉwz I) 
0(3(-  

= =     = = = ³æ×w wă wzyÅwþù ā¿vºýv w£ ºþÉwz ûwÅj ĈÅ¾¤Å¹ ºý¿wÅ üîúù v½) 0(3(. 

=       = = 
³æ×wwăć  ćv¾z Ăí Ĉ¤zw§ äĉwÙÿ óĀúÞù ¾Ċá ć½vºĄòý ÿ ¾ĊúÞ£ øăv¾å

āºÉIºýv )ºþÉwz ûºÉ vº« ôzwé ½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ôêå 
0(3(.  

= = =  =   = = 

¤Å¹ ÓwêýĈÅ¾  ĂöĊÅÿ Ăz ¹ºÞ¤ùāwò¤Å¹wă ćĈ¤Ùwæ³I Mw´Ċ«¾£ 

×wæ³Ăzw« ôzwé ćwăĈĉw« I³æw×wæ³ )ºýĀÉ ¢ÙĂzw« ôzwé ćwă Ĉĉw«

 Ăz ûºĊÅ½ wz ¢ĊÞéĀù³æ¢ÙwI )ºþþîý ¿wáj v½ ½wí Ăz Ûÿ¾É ûwù¾å 

0(3(.  

= = = = =   = = 

Ĉýwù¿Ăí  ½¹ ûºýwù Ĉéwz ûwîùvĂĊ³wý ³æw ¢Ù û¹Āz Ă¤Æz ÷wòþă āºÉ

³æw ×¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉĉw¬zw« ôzwé I ¡wùvºévĈ¤Ùwæ³  øăv¾å ¾¤ÊĊz

āºÉºýv) 

0(3(.  

=  = = =   = = 
 ¹º¬ù ½wí Ăz Ûÿ¾É ôæé wz Ów{£½v ½¹ Ăí ½ĀÒ³ ÌĊ¸Ê£ āwò¤Å¹ ìĉ

 ā¹wæ¤ÅvI¢Åv āºÉ  ôévº³¡wùvÀõv  ÛĀý-  ¿v ûv¾ĉv Ĉöù ¹½vºýw¤Åv
 ā½wúÉ,(1,/41 ºþí ā¹½ÿv¾z v½) 

0(3(.  

 Ôzv½ĂýwùwÅ Ă¯½w îĉ ºĊõĀ£)IMS( 0(4 

= = =      = 
Ĉzwĉ¿½v  ÿ ìÆĉ½Ă¯½w îĉć¿wÅ IĂýwùwÅ £v¾Ö·Ĉ  ĂöĊÅÿ Ăz Ăí v½ ¾ĉwÅ

 ½¹ ¡vÀĊĄ¬£āºÉ ¢Ùwæ³ ćwÒå āºÉ ¹w¬ĉvă¹ ½v¾é ¾Úý ºù v½ ºývþ)º 
0(4(, 



22 

 

óÿº« Ăùv¹v (,(  ćwă Çÿ½èĉºÎ£  ¡wùvºév ÿ¡wùvÀõv vĈþúĉ 
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= =   = =  = = 
IMS ¹¾í½wí  ć½v¾ÖÑv äéĀ£Ĉî£  Ăúă ¾z Ăí ¹½v¹È¸z Ô{£¾ù ćwă
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