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 10فصل 

  کنترل کننده هاي منطقی قابل برنامه ریزي

  :پس از پایان این فصل کارآموز باید بتواند  :هدف هاي رفتاري 

  .انواع سیستم هاي کنترل را بشناسد و با توجه به پروژه بتواند یکی از آنها را انتخاب نماید  -1

  .یگر مقایسه نماید خانواده کنترل کننده هاي زیمنس را بشناسد و بتواند آنها را با یکد -2

  .هاي زیمنس را نسبت به سایر محصولات نام ببرد PLCویژگی هاي مهم  -3

  .و جایگاه آنها را در پروسه هاي صنعتی شرح دهد  Logoکاربرد رله هاي برنامه پذیر  -4

  .و سایر تجهیزات جانبی و کاربرد آنها را توضیح دهد  Logoسخت افزار  -5

ا بشناسد و بتواند آنها را از لحاظ امکانات و تعداد ورودي و خروجی ها ر Logoانواع رله هاي برنامه پذیر  -6
  .مقایسه نماید 

 .را بشناسد  FBDزبان برنامه نویسی  -7

  .را انجام دهد  Logoنصب ، سیم کشی و اتصال تجهیزات مدار فرمان به  -8

  .از مجموعه دستورات مهم و پر کاربرد بتواند استفاده نماید  -9

  .اجرا نماید  Logoنظر را با پروژه هاي مورد  -10
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  مقدمه  10-1

PLC  مخفف عبارتProgrammable Logic Controller برنامه پذیر جهت کنترل یوتر و در واقع نوعی کامپ
  . سیستم ها و پروسه هاي صنعتی می باشد 

نترل فرآیند هاي در ابتدا تحول عظیمی را در صنعت پیش آورد و از آن پس با سرعت سرسام آوري ک PLCظهور 
تا جایی که امروزه تقریباً در تمام پالایشگاه ها ، پتروشیمی ها ، کارخانجات تولیدي ،  ،صنعتی را رو به جلو برد 

ها  PLC... کارگاه هاي صنعتی و حتی در پروژه هاي شهري مثل آبرسانی و تصفیه خانه ها ، پمپ هاي گاز و 
  .مشاهده می شوند 

هاي مختلف و مسائل مربوط به آن آشنا و پس از آن با تمرکز بر روي رله هاي PLCر ابتدا با در این فصل خواننده د
که یک عضو کوچک اما پر کاربرد از خانواده کنترل کننده هاي شرکت زیمنس می  -  LOGOقابل برنامه ریزي 

وسط این کنترل کننده می و با استفاده از مطالب سایر بخش ها قادر به اجراي پروژه هاي کوچک صنعتی ت  -باشد 
در تابلو هاي کنترل جایگزین مدار فرمان و کنترل است و به یاد داشته باشیم که  PLCلازم به توجه است که . شود 

  . مدار قدرت همچنان پابرجاست 
رله هاي قابل برنامه ریزي تعدادي از شرکت هاي مطرح در زمینه اتوماسیون در نظر گرفتن این که با همچنین 

  :عتی نیز در بازار کشور ما موجود می باشد ، همانند صن
ساخت شرکت  Zen، رله قابل برنامه ریزي  Telemecaniaueساخت شرکت  Zelioرله قابل برنامه ریزي 

Omron ،  رله قابل برنامه ریزيEasy  ساخت شرکتMoeller ،  رله قابل برنامه ریزيPharao  ساخت شرکت
TheBen  لی که در این فصل تکیه بر اما یکی از عل... وPLC هاي شرکت زیمنس و بالاخص در مورد رله هاي قابل

شده است ، مشخصه هاي سخت افزاري و امکانات نرم افزاري این کنترل کننده ها است ، که  LOGOبرنامه ریزي 
  .پرداختن به همه این مسایل از حوصله این کتاب خارج است 

هاي مختلف نسبت به هم کاري نادرست و خلاف واقع است ، PLCقام در مورد برتري با توجه به اینکه ارائه آمار و ار
با این حال آنچه که نگارنده این مطلب بر اساس تجربه در پروژه هاي مختلف دیده حاکی از حضور کنترل کننده 

اختن به رله هاي ساخت شرکت زیمنس در اکثر پروژه هاي صنعتی می باشد که این می تواند تصدیقی بر علت پرد
  .باشد  LOGOهاي قابل برنامه نویسی 
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  انواع سیستم هاي کنترل  10-2

پیدایش اولین کارگاه هاي کوچک صنعتی موجب تولّد سیستم هاي کنترل گردید ، در این کارگاه ها سیستم 
مکانیکی شامل  در ابتدا سیستم هاي کنترل. کنترل انجام کار یا ساده سازي پروسه اي را تحت نظر می گرفت 

سال ها بعد همزمان با مرسوم . بازوها ، اهرم ها و چرخدنده ها بعنوان سیستم کنترل مورد استفاده قرار می گرفت 
شدن استفاده از هواي فشرده و روغن سیستم هاي کنترل هیدرولیکی و پنیوماتیکی جایگزین بخش اصلی کنترل 

  .کننده سیستم شدند 

میلادي و رواج سریع آنها سیستم هاي  1835در سال  Joseph Henryسی توسط با اختراع کلیدهاي مغناطی
کنترل رله اي پا به عرصه صنعت گذاشتند و از آن زمان تا سال هاي اخیر به وفور در بخش هاي مختلف صنایع 

ي صورت می از آنجا که عمل کنترل پروسه توسط این مدارات بصورت کاملاً سخت افزار. مورد استفاده قرار گرفتند 
  .گرفت ، هم اکنون مدارات فرمان رله اي را جزء سیستم هاي کنترل سخت افزاري به حساب می آورند 

سرسام آوري  صنعت الکترونیک با سرعت )انقلاب الکترونیکی(میلادي  1947بعد از اختراع ترانزیستور در سال 
این . مدارات کنترل الکترونیکی نیز مرسوم گردید  نمود و سالها بعد با پیدایش اولین پروسسورها ، استفاده از رشد

  .مدارات نیز از خانواده سیستم ها کنترل سخت افزاري به حساب می آیند 

با پیشرفت علم و تکنولوژي به مرور سیستم هاي کنترل نرم افزاري جایگزین مناسبی براي مدارات کنترل قبلی 
سیستم کنترل نرم افزاري  .قی خود در مدارات کنترل رسیدند و اینگونه مدارات خیلی سریع به جایگاه حقی ندشد

 در جدول .می باشد ، که در بخشهاي بعد به تفصیل در مورد آن صحبت می گردد  PLCمتشکل از کامپیوتر و یا 
اي بین انواع سیستم هاي کنترل صورت پذیرفته که جهت بررسی مزایا و معایب آنها و انتخاب  مقایسه 10-1

  .نه می تواند مورد استفاده قرار گیرد سیستم بهی

  1-10جدول 

 PLC  کامپیوتر  الکترونیکی  رله اي  

  خیلی کوچک  نسبتاً کوچک  خیلی کوچک  بزرگ  حجم و اندازه
  ارزان  نسبتاً گران قیمت  متوسط  گران قیمت  هزینه

  خیلی سریع  خیلی سریع  سریع  کند  سرعت کنترل
  خوب  خیلی خوب  متوسط  عالی  نویز پذیري

  بسیار ساده  ساده  نسبتاً مشکل  مشکل  احی و اجراطر
  دارد  دارد  مشکل  ندارد  توانایی محاسبات پیچیده

  نمی خواهد  نمی خواهد  گاهی  دارد  سرویس و نگهداري
  بسیار ساده  ساده  مشکل  خیلی مشکل  عیب یابی و تعمیرات
  ساده  نسبتاً ساده  مشکل  خیلی مشکل  امکان ایجاد تغییرات
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  : PLCتاریخچه  آشنایی با  10-3

)  موسس شرکت( Robert Morleyبا استفاده از طرح  Modiconتوسط شرکت  1969 در سال PLCاولین 
هشتاد و چهارمین پروژه  PLCاز آنجا که این . ساخته شد  GM (General Motors)جهت صنایع خودرو سازي 

 PLCاولین  1973سال بعد یعنی در سال چهار . را به خود اختصاص داد  084ساخته شده شرکت بود ، نام تجاري 
اختراع  Modiconشرکت مهندسین از  Michael Greenbergتوسط فردي به نام  184تجاري امروزي با نام 

  .وارد بازار گردید و 

شرکت در  450روي آوردند بطوري که هم اکنون قریب به  PLCاز آن زمان تا کنون شرکت هاي بسیاري به تولید 
  :هاي امریکایی PLCمی نمایند که از آن جمله می توان به شرکت هاي سازنده  PLCقدام به ساخت سرتاسر دنیا ا

Rockwell Automation (Allen Bradly) , ABB , AEG , Bosch , GE , … 

  :هاي اروپایی PLCو شرکت هاي سازنده  

SIEMENS, Schneider Electric (Telemecanique , Square D , Modicon , Merlin Green) , 
OMRON , Moeller , FESTO , TheBen , … 

  :هاي ژاپنی PLCو شرکت هاي سازنده 

Mitsubishi , Keyence , LG , … 

 ها را به سه دسته امریکایی ، اروپایی و ژاپنی تقسیم بندي نموده تنها استاندارد هاي نام PLCآنچه . اشاره نمود 

در سال هاي بعد به دلیل تنوع . طریقه کارکرد آنها تفاوتی وجود ندارد گذاري و شکل متفاوت علایم می باشد و در 
ملزم به رعایت استاندارد هاي تدوین شده توسط کمیسیون  PLCزیاد محصولات و ملاحظات مهندسی سازندگان 

هاي  این استاندارد زبان IEC 1131-3بخش . شدند  IEC1131تحت استاندارد  (IEC)المللی الکترونیک  بین
اشاره نمود که در  FBDو  STL  ،LADها را تعریف نموده که از آن جمله می توان به زبان هاي PLCنویسی  نامهبر

  . هاي آتی به آنها اشاره می گردد  بخش

در این میان به دلایلی که ذکر آنها در اینجا ضرورتی ندارد در میان اغلب مصرف کنندگان بزرگ از جمله صنایع 
اي برخوردار  از جایگاه ویژه SIEMENSهاي ساخت شرکت PLCگاز و صنایع خودروسازي  سنگین ، صنایع نفت و

  .می پردازیم  SIEMENSانواع کنترل کننده هاي خانواده  در ادامه به معرفی. می باشند 
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 : SIMATIC Managerآشنایی با خانواده   10-4

SIMATIC STEP 5 :  

در یک تقسیم بندي ساده می توان آنها را . کت زیمنس می باشند ها جزء اولین کنترلر هاي ساخت شر PLCاین 
 :به سه دسته زیر تقسیم بندي نمود 

• S5-90U , S5-95U 

  )1 -10شکل ( .بوده و کاربرد آنها در پروژه هاي کوچک می باشد  Compactها بصورت PLCسخت افزار این 

 

 

  

  

 1 -10شکل 

• S5-100U , S5-115U 

  )2 -10شکل ( .رت ماژولار بوده و کاربرد آنها در پروژه هاي متوسط می باشد ها بصوPLCسخت افزار این 

 

  

  

  

  2 -10شکل 

• S5-135U , S5-155U 

شکل ( .می باشد  بزرگ و خیلی بزرگها بصورت ماژولار بوده و کاربرد آنها در پروژه هاي PLCسخت افزار این 
10- 3(  
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  3 -10شکل 

افزار تحت سیستم  این نرم. باشد  امکان پذیر می SIMATIC STEP5افزار  نرمها از طریق PLCبرنامه نویسی این 
توان از  ها میPLCهمچنین جهت برنامه نویسی این . باشد  می) شبیه ساز(بوده و فاقد سیمولاتور  DOSعامل 
 S5 For Windows ها با نام افزار ها نیز استفاده نمود ، یکی از این نرم افزار هاي تهیه شده توسط سایر شرکت نرم
  .و داراي برنامه شبیه ساز می باشد  Windowsافزاري تحت سیستم عامل  باشد که نرم می

  

SIMATIC STEP 7 :  

 Step7سري هاي IEC  ،PLCبمنظور ارتقاء سیستم و همچنین تطابق بیشتر با استاندارد  Step5بعد از تولید 
  :اراي سه سري زیر می باشند ها دPLCاین . توسط شرکت زیمنس روانه بازار گردید 

• STEP7-200 

توان  می. بوده و کاربرد آنها در پروژه هاي کوچک می باشد  Compactها بصورت PLCسخت افزار این 
Step7-200  را مشابهS5-90U  یاS5-95U  نویسی این  جهت برنامه. دانستPLC ها از نرم افزارSIMATIC 

Microwin  4 -10شکل ( .استفاده می شود(  

  

  

  

  

  

  4 -10شکل 
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• STEP7-300 

-Step7توان  می. ها بصورت ماژولار بوده و کاربرد آنها در پروژه هاي متوسط می باشد PLCسخت افزار این 

 SIMATIC  ها از نرم افزارPLCنویسی این  جهت برنامه . دانست S5-115Uیا  S5-100Uرا مشابه  300

Manager  5 -10شکل ( .استفاده می شود(  

  

  

  

  

  

 5 -10ل شک

• STEP7-400 

 .ها بصورت ماژولار بوده و کاربرد آنها در پروژه هاي بزرگ و خیلی بزرگ می باشد PLCسخت افزار این 
  ها از نرم افزارPLCنویسی این  جهت برنامه . دانست S5-155Uیا  S5-135Uرا مشابه  Step7-400توان  می

 SIMATIC Manager  6 -10شکل ( .استفاده می شود(  

  

 

  

  

 

 6 -10شکل 
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LOGO : 

هاي بسیار کوچک مقرون به صرفه نبوده از  هاي بزرگ استفاده از آنها در پروژهPLCبا توجه به هزینه نسبتاً بالاي 
هاي خود را با نام  شرکت زیمنس بمنظور برطرف نمودن این نقیصه نوعی از کنترل کننده 1996اینرو در سال 

LOGO  از زمان اختراع . عرضه نمودLOGO هاي مختلفی از آن وارد بازار شده که به ترتیب آنها را با  تا کنون نسل
  )7-10شکل (. شناسیم  می OBA5تا  OBA0عناوین 

  

  

  

  

 

  

  7-10شکل 

LOGO  داراي منطقی مشابه سایرPLCباشد که بدلیل مقایسه کارایی آن با سایر  ها میPLC ها همانندStep7 
هاي قابل برنامه  ها را با نام رله این کنترل کننده امروزه ه حساب آورد ، از اینروها بPLCآنها را نمی توان در رده 

نیز اطلاق  PLCبا اینحال گاهی به اشتباه به آنها مینی  ،می شناسیم  (Programmable Relays)ریزي 
  .شود  می

اي مدارات فرمان و ه هاي خانگی ، کارگاهی و صنعتی کوچک بمنظور کاهش المان در پروژه LOGOاستفاده از 
هاي ورزشی ،  هایی مثل روشنایی سالن بعنوان مثال می توان به کاربرد. گردد  یشنهاد میپ اندازي راه وسهولت نصب 

ها ،  کنترل سیستم روشنایی داخلی و خارجی ساختمان به همراه درب هاي برقی ، نورپردازي ویترین فروشگاه
هاي  کاري ، کنترل دستگاه تزریق پلاستیک ، دستگاه له ، ماشین خمآبیاري گیاهان گلخانه ، کنترل صفحه نقا

  . اشاره نمود ...  استرلیزاسیون و 

و برنامه نویسی  (Local Programming)افزار  برنامه نویسی از طریق سختبه دو طریق  LOGOبرنامه نویسی 
مورد نیاز جهت نوشتن برنامه ، تست در  افزار نرم Logo Soft Comfort. باشد  پذیر می افزار امکان از طریق نرم

در هنگام برنامه نویسی  .باشد  می LOGOو انتقال برنامه نوشته شده  به سخت افزار )  شبیه ساز(محیط سیمولاتور 
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می باشد و در  FBD (Function Block Diagram)برنامه نویس تنها قادر به استفاده از زبان  Localبه طریقه 
 . باشد  نیز در دسترس می Lad (Ladder)زبان  FBDافزار علاوه بر زبان  از طریق نرمحین برنامه نویسی 

باشد  در مدارات فرمان لازم می LOGOدر این کتاب سعی بر آن شده تا تمامی نکات کاربردي که جهت استفاده از 
ر اختیار کاربر قرار دستورات کاربردي بسیاري را د LOGOمحیط برنامه نویسی لازم به ذکر است . آورده شود 

 LOGOهاي  نویسی دارند و اغلب نیز در بعضی از مدل که تعدادي از این دستورات کارایی کمی در برنامهدهد  می
شود و در انتها لیست  مشاهده نمی شود ، به همین دلیل در ابتدا در مورد دستورات پرکاربرد مفصلاً توضیح داده می

توجه به در نظر گرفتن این نکته که اغلب کاربران ممکن است تجهیزات لازم  با.  شود میسایر  دستورات آورده 
شند ، با تکیه بر برنامه را دارا نبا) افزار و کابل رابط شامل کامپیوتر ، نرم(جهت برنامه نویسی از طریق کامپیوتر 

  . گیریم  ادامه بحث را پی می Localنویسی به طریقه  

  

  

  : LOGOسخت افزار   10-5

، منبع تغذیه و سایر تجهیزات  (Expansion)افزایش دهنده   شامل ماژول اصلی ، کارت هاي LOGOافزار  سخت
  .باشد  جانبی می

 :ماژول اصلی  •

ماژول اصلی اطلاعات فیلد را از بخش ورودي دریافت و با توجه به برنامه نوشته شده آنها را پردازش نموده و 
ها داراي  این ماژول شامل تعدادي ورودي و خروجی و در بعضی از مدل. د نمای ها اعمال می نتیجه را در خروجی
  .باشد  میهاي محلی نیز  صفحه نمایش و کلید

  :را به دو دستۀ  LOGOتوان  میتغذیه از لحاظ سطح ولتاژ 

 (VDC , 24 VAC , 24 VDC 12)ولت  24ولتاژهاي کمتر از 

  (VAC/DC 240 … 115)ولت  24ولتاژهاي بیشتر از 

  )8-10شکل . (قسیم نمود ت
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  8-10شکل 

هاي دیجیتال با سطح ولتاژي  ورودي.  توانند از نوع دیجیتال و یا آنالوگ باشند ها می ها و خروجی ورودي
توانند از نوع ترانزیستوري و یا  هاي دیجیتال می با اینحال خروجی. کار می کنند  LOGOهمانند ولتاژ تغذیه 

توان در  مدل ترانزیستوري می LOGOبا استفاده از . دام داراي مزایا و معایبی است رله اي باشند که هر ک
باشد ، اما  خروجی سرعت کلیدزنی بالایی را فراهم آورد ، با اینحال جریان دهی خروجی کم و ناچیز می

بسیار کمتر از دهی بالایی را فراهم آورده اما سرعت کلیدزنی آن  اي قابلیت جریان مدل رله LOGOاستفاده از 
  . باشد  مدل ترانزیستوري می

ها را  هاي افزایشی تعداد ورودي و خروجی توان با استفاده از ماژول ها که قابلیت ارتقاء دارند می در برخی از مدل
خروجی دیجیتال است  4ورودي و  4که ماژول اصلی داراي  (OBA5)بعنوان مثال در نسل پنجم . افزایش داد 

 2ورودي آنالوگ و  8خروجی دیجیتال ،  16ورودي دیجیتال ،  24شدن حداکثر تا  Expansionامکان 
  .باشد  خروجی آنالوگ می

  :وجود دارد  LOGOبطور کلی سه مدل 

خروجی  4ورودي و  6داراي  OBA0 , OBA1 , OBA2هاي  این مدل در نسل:  STANDARDمدل  §
 .دارد شدن در آنها وجود ن Expansionدیجیتال است که قابلیت 

شدن نیز  Expansionکه تنها مدل استاندارد وجود دارد ،  OBA3 , OBA4 , OBA5هاي  در نسل
  .باشد  پذیر می امکانبصورت زیر 

OBA3 : 24 DI / 16 DO / 8 AI 

OBA4 , OBA5 : 24 DI / 16 DO / 8 AI / 2 AO 
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ورودي  12اي شود و دار دیده می OBA0 , OBA1 , OBA2هاي  این مدل در نسل:  LONGمدل  §
باشد که قابلیت افزایش تعداد ورودي و خروجی نیز در آنها وجود  خروجی دیجیتال می 8دیجیتال و 

 .ندارد 

توان جهت اتصال  شود و می دیده می OBA0 , OBA1 , OBA2هاي  این مدل در نسل:  BUSمدل  §
توان با  می OBA3 , OBA4 , OBA5هاي  در نسل. استفاده نمود  آناز  AS-Interfaceبه شبکه 

 . به این شبکه متصل شد  CM (Communication Module)استفاده از کارت 

 

 : (Expnasion Module)ژول افزایشی ما •

  .باشد  هاي شبکه می هاي ورودي و خروجی دیجیتال و آنالوگ و کارت هاي افزایشی شامل کارت ماژول

 4ورودي و  4داراي  DM8مدل  .می باشند  DM16و  DM8هاي دیجیتال داراي دو مدل  کارت §
باشد که بسته به نیاز  خروجی دیجیتال می 8ورودي و  8داراي  DM16خروجی دیجیتال و مدل 
 )9-10شکل ( .شود  مصرف کننده انتخاب می

  

  

  

  

  

 9-10شکل 

 .باشند  می AM2PT100و  AM2  ،AM2AQهاي آنالوگ داراي سه مدل  کارت §

AM2 (Analoge Module)  10-0سنسور از نوع ولتاژ دو ال قابلیت اتص V  20-0جریان یا و 

mA  10را با دقت Bit هاي  پایانه. باشد  دارا میL1,M1  وL2,M2 هاي نوع  جهت اتصال ورودي
  .رود  هاي نوع ولتاژ بکار می جهت اتصال ورودي U2,M2و  U1,M1هاي  جریان و پایانه

AM2AQ  10-0داراي دو خروجی آنالوگ از نوعV 10 با دقتBit هاي  پایانه.  باشد میU1,M1  و
U2,M2 باشند  هاي این کارت می خروجی.  
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AM2PT100 دمایی   جهت اتصال دو عدد سنسورPT100  10با دقتBit رود  بکار می.  

- 10شکل ( .می باشند  AS-Interfaceو ماژول  CM EIB/KNXهاي شبکه داراي دو مدل  کارت §
10( 

CM EIB/KNX  جهت اتصال بینLOGO  و سایر تجهیزاتی که شبکهEIB کنند بکار  را پشتیبانی می
  .رود  می

AS-Interface Module  خروجی دیجیتال و بمنظور اتصال  4ورودي و  4دارايLOGO  به شبکه
AS-Interface رود  بکار می.   

  

  

  

  

  10-10شکل 

 : LOGO Powerماژول تغذیه  •

) 11-10شکل (. یا سایر تجهیزات استفاده نمود  LOGOتوان به عنوان منبع تغذیه جهت  از این ماژول می
منابع . ولت تغییر یابد  264تا  85تواند بین  شود و رنج ولتاژ آن می ورودي آن از سیستم یکفازه تغذیه می

  .شوند  تغذیه بر حسب ولتاژ و جریان خروجی آنها بصورت زیر طبقه بندي می

5V/3A  -  5V/6.3A  -  12V/1.9A  -  12V/4.5A 

15V/1.9A  -  15V/4A  -  24V/1.3A  -  24V/2.5A  -  24V/4A 

 

 

 

 

11-10شکل   
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• LOGO Contact : 

. شود  استفاده می 4KWو موتورهاي تا  20Aماژول کلیدزنی براي اتصال مستقیم به بارهاي مقاومتی تا 
و یا  24VDCماژول ولتاژ تغذیه این همچنین  .اغتشاش صوتی ایجاد نکرده و نویز ناخواسته نیز ندارد 

230VAC 12-10شکل ( .باشد  می(  

  

  

 

  

  

 12-10شکل 

 : LOGO! Soft Comfortنرم افزار  •

افزار انجام داد  را از طریق کامپیوتر و در محیط نرم LOGOتوان برنامه نویسی  افزار می با استفاده از این نرم
بلیت تست و شبیه سازي برنامه و ، قا User-Friendly داشتن محیطتوان به  می هاي آن یتاز قابل. 

  )13-10شکل ( .همچنین تهیه مدارك اشاره نمود 

  

  

  

  

  

  13-10شکل 
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 : PCکابل  •

و بالعکس  PCبه  LOGOو انتقال برنامه از  USBپورت سریال یا از طریق  PCو  LOGOجهت اتصال بین 
  )14-10شکل ( .شود  استفاده می

  

  

  14-10شکل 

 :هاي حافظه  کارت •

روند و  بکار می) برنامه نوشته شده(اطلاعات و انتقال  جهت ذخیره سازي LOGOاي حافظه در کارت ه
  )15-10شکل ( . باشد مینوع می باشد که تقسیم بندي آنها بر اساس رنگ  چهار داراي

  

  

  

  

  15-10شکل 

 , OBA1 , OBA2قابل خواندن و نوشتن بوده و در نسل  OBA0این کارت در نسل : کارت آبی  §

OBA3 باشد  تنها قابل خواندن می. 

بارها قابل خواندن و  OBA1 , OBA2 , OBA3هاي  در نسلبوده و  EEPROMاز نوع : کارت زرد  §
 .باشد  نوشتن می

تنها یکبار قابل نوشتن  OBA1 , OBA2 , OBA3هاي  در نسلبوده و  PROMاز نوع : کارت قرمز  §
 .است 

بارها قابل خواندن و نوشتن  OBA4, OBA5هاي  نسلبوده و در  EEPROMاز نوع : اي  قهوهکارت  §
  .باشد  می
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  : LOGOتشخیص مدل   10-6

و بدست آوردن مقداري اطلاعات اولیه از روي دستگاه لازم است با یک سري از اعداد  LOGOبراي تشخیص مدل 
  :شویم  آشنا میو حروف که هر یک بیانگر یک ویژگی از دستگاه است آشنا باشیم ، در ادامه با این علائم 

 .باشد  می VDC 12تغذیه دستگاه :  12 •

 .باشد  می VDC 24تغذیه دستگاه :  24 •

 .باشد  می VAC 240 … 115تغذیه دستگاه :  230 •

• R  :عد. باشد  اي می خروجی دستگاه از نوع رلهL  درجR  به معنی خروجی ترانزیستوري است. 

• C  : دستگاه داراي ساعت داخلی است. 

• O  : فاقد نمایشگر است دستگاه. 

• L  : دستگاه نوعLong باشد  می. 

• DM  :ماژول دیجیتال 

• AM  :ماژول آنالوگ 

• FM  :ماژول تابع 

درج شده بود این بدان معناست که این دستگاه با  230RCLعبارت  LOGOبعنوان مثال اگر بر روي یک دستگاه 
باشد ، بنابراین قابلیت ارتقاء نیز  می Longنوع  اي ، داراي ساعت داخلی و از ، داراي خروجی رله VAC 230تغذیه 
  .ندارد 

  

  

  : LOGOاجزاء تشکیل دهنده   10-7

  . گردد  مشاهده می Expansionبه همراه دو عدد کارت  LOGOیک نمونه  )16-10شکل ( در شکل زیر
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  16-10شکل 

  

  :باشند  هاي شماره گذاري شده به شرح زیر می قسمت

  )منبع تغذیه(پذیرد  ها صورت می از این پایانهفزار ا تغذیه سخت:  1شماره 

  هاي دیجیتال  ورودي:  2شماره 

  هاي دیجیتال خروجی:  3شماره 

  شخص کننده تغذیه دستگاهم:  4شماره 

  شخص کننده مدل دستگاهم:  5شماره 

  حل اتصال کابل رابط و یا محل نصب کارت حافظهم:  6شماره 

  )صفحه کنترل( ESCو  OKپایین ، چپ ، راست به همراه  هاي جهتی بالا ، کلید:  7شماره 

  )صفحه نمایش(وجود ندارد  RCOهاي  نمایشگر دستگاه که در مدل:  8شماره 

  با ماژول اصلی Expansionاسلاید براي اتصال الکتریکی کارت :  9شماره 

 RUN/STOPنمایشگر وضعیت :  10شماره 
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 LOGOنصب و سیم بندي   10-8

  :بر روي ریل  LOGO نصب کردن

   :انجام دهید  به ترتیب مراحل زیر را DIN Rail 35 mmبر روي  LOGOبمنظور نصب 

 .این مراحل مشاهده می گردد  18-10و  17-10در شکل شماره 

 .را بر روي ریل قرار دهید  LOGOابتدا  .1

 .در جاي خود قرار گیرد  LOGOآنرا دور ریل بچرخانید تا زبانۀ موجود در پشت  .2

ابتدا پوشش قسمت اتصال دهنده را از سمت راست ماژول اصلی  Expansionهاي  اتصال ماژول براي .3
 . اریدبرد

 .را در سمت راست به همان صورت نصب نمایید Expansionماژول  .4

 .را به سمت چپ ریل حرکت دهید تا کاملاً در کنار ماژول اصلی قرار گیرد  Expansionماژول  .5

ی اسلاید اتصال الکتریکی را به سمت چپ حرکت دهید تا کاملاً اتصال دو با استفاده از یک پیچ گوشت .6
 . ماژول برقرار گردد 

 .را تکرار نمایید  6تا  3براي اتصال یک ماژول دیگر مراحل  .7

  

  

  

  

  

  

  

  17-10شکل 
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  18-10شکل 

  :از روي ریل  LOGOجدا کردن 

  )19-10شکل ( :ا به ترتیب انجام دهید مراحل زیر ر DIN Rail 35 mmروي  از LOGO بمنظور برداشتن

با استفاده از یک پیچ گوشتی اسلاید اتصال الکتریکی را ابتدا به  Expansionدر صورت وجود ماژول  .1
 .سمت پایین و سپس راست حرکت دهید تا  اتصال دو ماژول قطع گردد 

 .ار گردد را به سمت راس کشیده تا بین آن و ماژول اصلی فاصله برقر Expansionماژول  .2

 .و بر روي ماژول قرار دارد انداخته و آنرا پایین آورید  اي که در پایین ریل را به داخل حلقهیک پیچ گوشتی  .3

 .ماژول را به سمت بیرون از ریل بچرخانید و آنرا از روي ریل خارج نمایید  .4

دارد انداخته و آنرا پایین  و بر روي ماژول اصلی  قرار  اي که در پایین ریل یک پیچ گوشتی را به داخل حلقه .5
 .آورید 

 .ماژول اصلی را به سمت بیرون از ریل بچرخانید و آنرا از روي ریل خارج نمایید  .6

 .را تکرار نمایید  4تا  1براي جدا کردن یک ماژول دیگر مراحل  .7

  

  

  

  

  

  19-10شکل 
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  : LOGOنصب دیواري 

باشد را خارج نمود و با استفاده از پیچ شماره  می LOGOهایی که در قسمت عقب  به این منظور ابتدا بایستی گیره
4 mm 1.2-0.8 گردشی  و با گشتاور N/m  20-10شکل ( .نصب نمود در جاي خود آنرا(  

  

  

  

  

  

  )20- 10شکل (

  

  : LOGO سیم بندي

 هایی توان از سیم همچنین می. استفاده کنید  mm 3گوشتی با تیغه  بایستی از یک پیچ LOGOبراي سیم بندي 
گشتاور پیچشی بایستی بین ها  در حین بستن پیچ. استفاده نمود   1.5×2 و یا   2.5×1به اندازه 

0.4 – 0.5 N/m  باشد.  

  

  :اتصال منبع تغذیه 

به خط یکفازه نمایش داده شده است که  LOGO 230VACنحوه اتصال یک  21-10 سمت راستدر شکل 
درصد بیشتر از ولتاژ شبکه  20با ولتاژ حداقل (varistor) هادي  ي ولتاژ از یک مقاومت نیمهها بمنظور دفع پیک

  . بین فاز و نول استفاده شده است 

نمایش داده شده است که بمنظور  DCبه خط  LOGO 12/24 RCنحوه اتصال یک  21-10 سمت چپدر شکل 
  .  می شودحفاظت از سیستم نصب فیوز توصیه 
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  21-10شکل 

  : LOGOبه  ها و خروجی ها اتصال ورودي

 .باشد ... هاي برقی و  ها و کلیدها ، انواع سنسورها ، سوئیچ تواند شاسی می LOGOهاي یک دستگاه  ورودي
ها ،  ها و سیگنال ها و کنتاکتورها ، لامپ هاي خروجی همانند رله تواند به المان هاي دستگاه می همچنین خروجی
  .در شکل زیر یک نمونه از این اتصالات نمایش داده شده است . متصل شود  ... شیرهاي برقی و 

  

  

  

  

  

  

  

  22-10شکل 
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  : LOGOبرنامه نویسی توسط سخت افزار   10-9

در ابتدا نیاز است تا با یکسري از مفاهیم ابتدایی آشنا  LOGOافزار  با استفاده از سختبراي شروع برنامه نویسی 
باشد و در داخل هر بلوك یک دستور  ها می ها و بلوك برنامه شامل دو قسمت اتصال دهنده بطور کلی هر. شویم 

  .پردازیم  باشد که در ادامه به بررسی آنها می منطقی و یا یک تابع خاص می

 : (Connectors)ها  اتصال دهنده §

،  Open Connectorاتصال ،   ها حافظه ،ها  خروجی ،ها  اي از ورودي شامل مجموعهها  اتصال دهنده
No Connection  ،ها  و در بعضی از نسلنما  کلیدهاي مکانShift Register Bit  در . می باشد
  . شود  ها هر المان توسط یک حرف و یک شماره مشخص می مجموعۀ اتصال دهنده

و یک شماره  Iهاي دیجیتال داراي مقدار صفر یا یک بوده و توسط حرف  ورودي: ها  ورودي §
داراي مقدار عددي  mA 20-0یا  V 10-0هاي آنالوگ با ازاي ورودي  ورودي. شوند  می شناسایی

ورودي  24در نسل پنجم ماکزیمم . شوند  خوانده می AIباشند که با علامت  می 1000تا  0
 .باشد  می AI8تا  AI1و  I24تا  I1باشد که رنج آنها بین  ورودي آنالوگ موجود می 8دیجیتال و 

و یک شماره  Qهاي دیجیتال داراي مقدار صفر یا یک بوده و توسط حرف  خروجی: ها  خروجی §
 V 10-0خروجی  1000تا  0هاي آنالوگ با ازاي رنج عددي بین  شوند خروجی شناسایی می

خروجی دیجیتال و  16در نسل پنجم ماکزیمم  .شوند  خوانده می AQکنند و با علامت  تولید می
 .باشد  می AQ2تا  AQ1و  Q16تا  Q1شد که رنج آنها بین با خروجی آنالوگ موجود می 2

. دارند  ها مقدار تخصیص داده شده را در خود نگاه می حافظه:  (Memory , Flag)ها  حافظه §
و یک شماره شناسایی  Mهاي دیجیتال داراي مقدار صفر یا یک بوده و توسط حرف  حافظه

 24در نسل پنجم ماکزیمم . خوانیم  می AMت هاي آنالوگ را با علام شوند ، همچنین حافظه می
تا  AM1و  M24تا  M1باشد که رنج آنها بین  حافظه آنالوگ موجود می 6حافظه دیجیتال و 

AM6 باشد  می. M8  راStartup Flag  این بیت در اولین سیکل از برنامه مقدار یک . گویند
 . استفاده نمود توان از آن بعنوان یک حافظه معمولی  دارد و بعد از آن می

§ Open Connector  :توان از  باشد می در مواقعی که نیازي به استفاده از خروجی یا حافظه نمی
 .آن استفاده نمود 

§ No Connection  :افزار ممکن است استفاده از یک پایه  در هنگام برنامه نویسی از طریق سخت
 .نماییم  می No Connectionلازم نباشد ، براي مشخص نمودن این حالت آن پایه را 
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 LOGOامکان استفاده از کلیدهاي جهتی روي پانل کنترل :  (Cursor Key)نما  کلیدهاي مکان §
 .هاي دیجیتال در نسل چهارم و پنجم فراهم شده است  بعنوان ورودي

تعبیه شده که جهت دسترسی  Shift Register Bitدر نسل چهارم و پنجم ماکزیمم هشت عدد  §
  .ابع آن استفاده نمود بایستی از تو

  :باشند عبارتنداز  ها و بیتهاي حافظه که در دسترس می ها ، خروجی فرض ورودي در یک سیستم پیش

I1  تاI24  ،Q1  تاQ16  ،AI1  تاAI8  ،AQ1  تاAQ2  وM1  تاM24  وAM1  تاAM6 

صفر نیز وجود دارد داراي وضعیت دائم  LOWداراي وضعیت دائم یک و  HIهاي  همچنین دو اتصال به نام
  . توان از آنها در برنامه نویسی بهره جست  که می

 : (BN-Block Number)ها  ها و شماره بلوك بلوك §

ها مورد  ها و ورودي و خروجی در این قسمت چگونگی ایجاد مدارات بزرگ و چگونگی بهم پیوستن بلوك
  . نشان داده شده است  LOGOیک بلوك در صفحه نمایش  23- 10در شکل . گیرد  بررسی قرار می

  

  

  

  

  23-10شکل 

و  (GF-Basic Function)تواند در هر بلوك قرار گیرد شامل توابع پایه  اي که می عملگرهاي منطقی
 AND  ،OR  ،NOTتوابع پایه شامل عملگرهاي منطقی . باشد  می (SF-Special Function)توابع ویژه 

باشد که در فصول آتی بطور کامل مورد بحث  می... ا و کانترها و و عملگرهاي ویژه شامل انواع تایمره... و 
  . گیرند  قرار می

دهد که با  بطور خودکار یک شماره به آن اختصاص می LOGOدر حین برنامه نویسی با ایجاد هر بلوك 
استفاده از توان با  همچنین می. گیري نمود  ها را نمایش و ره توان اتصال داخلی بین بلوك استفاده از آن می

ها را مشاهده  گیري بلوك نمایی از ره  24-10در شکل  .شماره بلوك در حین برنامه نویسی انشعاب گرفت 
  .نمایید  می
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  24-10شکل 
  

 : (Basic Functions)توابع پایه  §

  . ه نمود سازي مدار استفاد توان از آنها براي پیاده باشند که می توابع پایه نشان دهنده عناصر منطقی می

. معادل ریاضی ضرب و معادل مداري سري است  ،این عملگر به معنی و  : ANDعملگر منطقی  §
 .شکل گرافیکی این تابع به همراه معادل مداري آن مشاهده می شود  25-10در شکل 

  

  

  

  25-10شکل 

 .ها فعال باشند  روديوشود که همه  خروجی تابع تنها زمانی فعال می 2-10مطابق جدول 

 2-10جدول 
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در . این عملگر به معنی یا ، معادل ریاضی جمع و معادل مداري موازي است :  ORعملگر منطقی  §
 .شکل گرافیکی این تابع به همراه معادل مداري آن مشاهده می شود  26-10شکل 

  

  

  26-10شکل 

  .ا فعال باشد ه شود که حداقل یکی از ورودي خروجی تابع زمانی فعال می 3-10مطابق جدول 

 3-10جدول 

  

  

  

  

. است  NC مداري و معادل -این عملگر به معنی معکوس ، معادل ریاضی :  NOTعملگر منطقی  §
 .شکل گرافیکی این تابع به همراه معادل مداري آن مشاهده می شود  27-10در شکل 

  

  

  

  27-10شکل 

  .باشد  خروجی تابع معکوس ورودي می 4-10مطابق جدول 

  4-10جدول 
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شکل گرافیکی این تابع به همراه معادل مداري آن  28-10در شکل :  NANDعملگر منطقی  §
مشاهده می  . شود 

  

  

  28-10شکل 

  .د نباش) یک(ها فعال  ورودي تمامشود که  می صفرخروجی تابع زمانی  5-10مطابق جدول 

 5-10جدول 

 

  

  

  

این تابع به همراه معادل مداري آن شکل گرافیکی  29-10در شکل :  NORعملگر منطقی  §
 . مشاهده می شود 

  

  

  29-10شکل 

  .باشند ) صفر(ها غیر فعال  شود که تمام ورودي خروجی تابع زمانی یک می 6-10مطابق جدول 

 6-10جدول 

  

  

  

Author : Mohammad Reza Gomroki

 -25-

plc.
ste

p7@
gm

ail
.co

m



  

شکل گرافیکی این تابع به همراه معادل مداري آن  30-10در شکل :  XORعملگر منطقی  §
 .مشاهده می شود 

  

  

  

  30-10شکل 

 . وضعیتی متفاوت داشته باشندها  شود که ورودي خروجی تابع زمانی یک می 7-10مطابق جدول 

 7-10جدول 

  

 

  

شود که  در این تابع خروجی در صورتی یک می: با آشکار ساز لبه بالارونده  ANDعملگر منطقی  §
هد ، یعنی در سیکل قبلی آخرین ورودي با تحریک لبه بالا رونده از صفر به یک تغییر وضعیت د

فعال در این زمان خروجی تنها براي یک سیکل . به یک تغییر وضعیت دهد  صفر و در این سیکل
شماي گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام  31-10در شکل  . گردد شده وسپس غیر فعال می
 .زمانی آن مشاهده می شود 

 

  

  

  

  31-10شکل 
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در این تابع خروجی در صورتی یک : از لبه پایین رونده با آشکار س NANDعملگر منطقی  §
ها با تحریک لبه پایین رونده از یک به صفر تغییر وضعیت دهد ، یعنی  شود که یک از ورودي می

ها در سیکل قبلی  در سیکل قبلی یک و در این سیکل به صفر تغییر وضعیت دهد و بقیه ورودي
در  . گردد ي یک سیکل فعال شده وسپس غیر فعال میدر این زمان خروجی تنها برا. یک باشند 

 .شماي گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام زمانی آن مشاهده می شود  32-10شکل 

§  

  

  

  

  32-10شکل 

  

  

 : (Special Functions)توابع ویژه  §

لازم به ذکر . گیرند  توابع مختلفی با کاربردهاي ویژه در اختیار قرار می LOGOنویسی   در محیط برنامه
  .ها وجود نداشته باشد  ها و مدل است تعدادي از این توابع ممکن است در بعضی از نسل

براي . هاي توابع پایه متفاوت هستند  هاي مختلفی وجود دارد که نسبت به ورودي در توابع ویژه ورودي
  .  نماییم ها در ابتدا نسبت به معرفی آنها اقدام می آشنایی بیشتر با این ورودي

  

به معنی نشاندن می باشد و با اعمال این ورودي در خروجی یک  S (Set)  :Setورودي منطقی  .1
 . شود  منطقی نشانده می

توجه . شود  ها استفاده می کردن خروجی Resetاز این ورودي براي :  R (Reset)ورودي منطقی  .2
 .دم دارد ها حق تق نسبت به تمام ورودي Resetشود که در تمامی دستورات پایه 

 .شود  ها استفاده می اندازي بلوك از این ورودي براي راه:  Trg (Trigger)ورودي منطقی  .3

 .گیرد  این ورودي براي شمارش پالسها مورد استفاده قرار می:  Cnt (Count)ورودي منطقی  .4
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هاي فرکانسی را مورد ارزیابی قرار  این ورودي سیگنال:  Fre (Frequency)ورودي منطقی  .5
 .دهد  می

در یک شمارنده این ورودي تعیین کننده جهت شمارش :  Dir (Direction)ورودي منطقی  .6
 .باشد  می

شود و در  از این ورودي به عنوان فعال کننده تابع استفاده می:  En (Enable)ورودي منطقی  .7
 .باشد  غیرفعال میصورتی که وضعیت صفر داشته باشد تابع مذکور 

با تحریک این پایه سیگنال خروجی بلوك تغییر وضعیت داده و :  Inv (Invert)ورودي منطقی  .8
 .شود  معکوس می

با فعال شدن این ورودي همۀ مقادیر داخلی بازنشانده :  Ral (Reset all)ورودي منطقی  .9
(Reset) شوند  می. 

هاي مربوط به بلوك  توان به پارامتر توسط این پایه می:  Par (Parameter)ورودي منطقی  .10
 .سترسی و آنها را تعیین نمود د

 .توان مشخصات زمان را تعیین نمود  توسط این پایه می:  No (Cam)ورودي منطقی  .11

توان اولویت  توسط این پایه می Messege Textدر بلوك :  P (Priority)ورودي منطقی  .12
 .ها را تعیین نمود  پیام

 .باشد  کاري تابع می Modeاین ورودي تعیین کننده :  Sel (Selector)ورودي منطقی  .13

 .شود  توسط ایم ورودي مقدار زمان به تابع تخصیص داده می:  T (Time)ورودي منطقی  .14

 .باشد  هاي آنالوگ می بعنوان ورودي Ayو  Ax  :ورودي منطقی توابع آنالوگ  .15

از آنجایی که  .پردازیم  میبا در نظر گرفتن اهمیت آنها توابع ویژه کاربردي تعدادي از در ادامه به بررسی 
از حوصله این کتاب خارج است در صورت لزوم خواننده  !LOGOبررسی دقیق و شرح تمامی دستورات 

  .کتاب مراجعه نماید  CDمی تواند جهت بررسی آن مجموعه از دستورات به فایل هاي ضمیمه در 
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ه و بعد از گذشت تایمر شروع بکار نمود Trgبا فعال شدن پایه  : On Delayتاخیر در وصل  یمرتا §
خروجی صفر  Trgبا قطع تحریک در هر زمان . شود  خروجی تایمر فعال می Ta تنظیمی زمان

شماي گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام زمانی  33-10در شکل  .شود  شده و تایمر متوقف می
 .آن مشاهده می شود 

  

  

  

  

  

  33-10شکل 

شود  خروجی فوراً فعال می Trgپایه  )یک شدن( شدنبا فعال  : Off Delayتایمر تاخیر در قطع  §
خروجی تایمر  Taتنظیمی بعد از گذشت زمان تایمر شروع بکار نموده و  Trgبا صفر شدن پایه و 

دوباره از  Taمجدداً ورودي یک و صفر شود زمان در حین کارکرد تایمر اگر  .شود  فعال میغیر 
شماي گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام زمانی  34-10در شکل  .کند  اول شروع به شمارش می

  .آن مشاهده می شود 

  

  

  

  

  

  34-10شکل 
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 THخروجی بعد از زمان  Trgبا فعال شدن پایه  : On/Off Delayقطع  وصل و تایمر تاخیر در §
. شود  غیر فعال می TL بعد از گذشت زمان خروجی تایمر Trgو با صفر شدن پایه  فعال شده 
شماي  35-10در شکل  . باشد پذیر می امکان Parاز طریق پایه  TLو  THمان تنظیم دو ز

  .گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام زمانی آن مشاهده می شود 

  

  

  

  

  

  35-10شکل 

تنها براي مدتی  Trgبا فعال شدن پایه  : Retentive On Delayتایمر تاخیر در وصل ماندگار  §
در . شود  خروجی تایمر فعال می Taه و بعد از گذشت زمان تنظیمی تایمر شروع بکار نمود ، کوتاه

شماي  36-10در شکل  .شود  خروجی صفر شده و تایمر متوقف می Rهر زمان با تحریک پایه 
  .گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام زمانی آن مشاهده می شود 

  

  

  

  

  

  36-10شکل 
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همزمان خروجی یک  Trgبا فعال شدن پایه  : Wiping Relay (Pulse Output)تایمر پالسی  §
غیر (کند و بعد از پایان زمان تنظیم شده خروجی صفر  شود و تایمر شروع به شمارش می می
قبل از اتمام مدت برداشته شود خروجی همان زمان صفر  Trgاگر تحریک پایه . شود  می) فعال

این تابع به همراه دیاگرام زمانی شماي گرافیکی  37-10در شکل  .شود  شده و تایمر متوقف می
  .آن مشاهده می شود 

  

  

  

37-10شکل   

این تابع  : Edge Triggered Wiping Relay (Pulse Output)انداز  تایمر پالسی با لبه راه §
مدت زمان یک بودن . کند  پالس در خروجی خود ظاهر می N، تعداد با لبۀ بالارونده ورودي 

قابل تنظیم  Parاز طریق پایه  Nو همچنین تعداد تکرار  TLبودن و مدت زمان صفر  THخروجی 
 .شماي گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام زمانی آن مشاهده می شود  38-10در شکل  .باشد  می

  

  

  

  

38-10شکل   

فعال این تابع با  : Asynchronous Pulse Generatorمولد پالس آسنکرون یا غیرهمزمان  §
مدت زمان غیر  TLمدت زمان فعال بودن و  THنماید و  به تولید پالس می شروع Enشدن پایه 

در شکل  .شود  عوض می TLبا  THمقدار زمانی  Invبا فعال نمودن پایه  .باشد  فعال بودن می
  .شماي گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام زمانی آن مشاهده می شود  10-39
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39-10شکل   

این تابع یک تایمر ترکیبی تاخیر در وصل و قطع است  : Random Generatorمولد تصادفی  §
از طریق پایه  TLو THحداکثر زمان. نماید  ا به طور تصادفی تعیین میکه زمان وصل و قطع ر

Par  شماي گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام زمانی آن  40-10در شکل  .قابل کنترل است
  .مشاهده می شود 

  

  

  

  

40-10شکل   

خروجی با لبۀ بالا روندة این تابع در  : Stairway Lighting Switchپله  کلید روشنایی راه §
از  پس کند و شروع به شمارش می Tرونده ، زمان شود و با لبه پایین  فعال می Trgپالس ورودي 

باشد با  لازم به ذکر است مادامیکه خروجی فعال می. شود  خروجی خاموش می ، زمان اتمام
دو  Tعلاوه بر زمان  Parاز طریق پایه . شود  شمارش زمان از اول انجام می Trgک مجدد تحری

به معنی مدت زمان هشدار  T!Lبه معنی زمان هشدار و  !T. مقدار زمانی دیگر قابل تنظیم است 
. شود  خاموش و دوباره روشن می T!Lخروجی به مدت  Tمانده به پایان  !Tدر مدت زمان . است 

  .شماي گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام زمانی آن مشاهده می شود  41-10در شکل 
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41-10شکل   

تابع یک تایمر هفتگی است که در ساعت ها و روزهاي قابل  این : Weekly Timerتایمر هفتگی  §
هر تایمر هفتگی داراي سه قسمت براي تنظیمات می باشد . تنظیم خروجی آن فعال خواهد شد 

شماي  42-10در شکل  .طریق آنها می توان ساعت و روزهاي مورد نظر را تنظیم نمود که از 
  .دیاگرام زمانی آن مشاهده می شود مثالی از گرافیکی این تابع به همراه 

  

  

  

42-10شکل   

خروجی آن  onاین تابع یک تایمر سالانه است که در در تاریخ  : Yearly Timerتایمر سالیانه  §
در . س غیر فعال می شود ÷خروجی آن فعال باقی مانده و س offن رسیدن به تاریخ فعال و تا زما

 .شماي گرافیکی این تابع به همراه مثالی از دیاگرام زمانی آن مشاهده می شود  43-10شکل 

 

43-10شکل   

این تابع یک شمارنده بالا شمار و پایین :  Up/Down Counterپایین شمار / شمارنده بالا  §
 Dirبا استفاده از ورودي . است  Cntمی باشد که قادر به شمارش پالس هاي ورودي به پایه شمار 

باعث صفر شدن  R (Reset)در هر زمان تحریک ورودي . جهت شمارش قابل تنظیم می باشد 
 فعال و غیر فعال شدن خروجیعلاوه بر زمان  Parاز طریق پایه . مقادیر شمارش شده می گردد 
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نمودن شمارنده نیز فراهم می باشد ،  Retentiveامکان  )د شمارش شدهبر اساس تعدا(
تنظیم شود با قطع برق مقادیر ) ماندگار( Retentiveبدینصورت که اگر شمارنده بصورت 

شماي گرافیکی این تابع به  44-10در شکل  .شمارش شده توسط شمارنده از بین نخواهد رفت 
 .ود همراه دیاگرام زمانی آن مشاهده می ش

  

  

  

 

 

44-10شکل   

از این نوع شمارنده جهت ذخیره کردن مدت :  Hours Counter) ساعت کار(  شمارنده ساعتی §
نمایانگر شمارنده ساعتی می باشد و تا زمانیکه  Enورودي . زمان کارکرد وسیله استفاده می شود 

اصله زمانی ف MIپارامتر هاي . در حال محاسبه ساعت کارکرد می باشد  !LOGOیک باشد 
 Rبا تحریک پایه . کل زمان سپري شده می باشد  OTزمان باقی مانده و  MNتعیین شده ، 

همچنین با تحریک . از ابتدا بازنشانده می شوند  MNو  MIخروجی صفر شده و زمان هاي 
نیز با  OTباز نشانده می شوند ، شمارنده داخلی  MNو  MIعلاوه بر اینکه خروجی ،  Ralورودي 

شماي گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام زمانی  45-10در شکل . د صفر بازنشانده می شود عد
 .آن مشاهده می شود 

 

  

  

  

  

  

45-10شکل   
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یک  Qخروجی  Sدر این تابع با تحریک لحظه اي ورودي :  Latching Relayرله نگهدارنده  §
(Set)  می شود و با تحریک لحظه اي وروديR  خروجیQ  صفر(Reset)  در شکل . می شود

 .گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام زمانی آن مشاهده می شود شماي   10-46

   

 

 

 

 

46-10شکل   

و با  (Set)یک  Qخروجی  Sدر این تابع با تحریک لحظه اي ورودي :  Pulse Relayرله پالسی  §
هر بار تحریک  علاوه بر آن با. می شود  (Reset)صفر  Qخروجی  Rتحریک لحظه اي ورودي 

. دانست  T Flip Flopاین تابع را می توان شبیه . خروجی تابع تغییر وضعیت می دهد  Trgپایه 
 .گرافیکی این تابع به همراه دیاگرام زمانی آن مشاهده می شود شماي   47-10در شکل 

 

  

  

  

  

47-10شکل   
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 : LOGOاي از اجراء یک مدار توسط  نمونه 10-10

  .را بررسی نماییم  LOGOدر نظر داریم چگونگی تبدیل یک مدار فرمان به بلوك دیاگرام در این قسمت 
. باشد  می E1آن   و خروجی S1 , S2 , S3هاي این مدار عبارتند از  را در نظر بگیرید ، ورودي 48-10شکل مدار 

S1  را به وروديI1  ،S2  را بهI2  وS3  را بهI3  و همچنینE1  را بهQ1 نماییم  ل متصل میمطابق شک .  
  

  
 
 
 

  
  
  
  

  
  48-10شکل 

  
S1  وS2 اند ، این اتصال با عملگر منطقی  با همدیگر موازي شدهOR همچنین . شود  نمونه سازي میS3 

دیاگرام بلوکی  49-10شکل . باشد  می) سري( ANDداراي عملگر منطقی  S2و  S1بین  ORبا خروجی 
 x (Noاند با علامت  هایی که مورد مصرف قرار نگرفته شود پایه مشاهده می .دهد  این مدار را نشان می

Connector) اند  مشخص شده .  
  

  

  

  

  49-10شکل 
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  : LOGOنکات مهم جهت کارکردن با  •

  تغییر مد کاري: نکته اول 

 ”No Program/Press ESC“بعد از وصل کردن برق یا روشن نمودن دستگاه ، اگر گزینه  §
 .وارد محیط برنامه نویسی شوید  ESCن کلید نمایش داده شد با فشرد

 .توان در حین برنامه نویسی و یا اجرا ویرایش نمود  زمان و مقادیر موجود در یک برنامه را می §

 .شود  از منوي اصلی انتخاب می Startاز طریق انتخاب گزینۀ  (RUN)حالت اجراي برنامه  §

 .ینی پارامتر بازگشت به حالت جایگز ESCتوان با فشردن  در حالت اجرا می §

در . را انتخاب نمود  STOPبایست فرمان  براي انتخاب حالت برنامه نویسی در حالت جایگزینی می §
و فشردن  YESشود که با انتخاب  ظاهر می NOو  YESبه همراه  STOP Prgاین هنگام فرمان 

OK شود  حالت برنامه نویسی ظاهر می. 

  ها ها و ورودي خروجی: نکته دوم 

 .گیرد  احی برنامه یک مدار از سمت خروجی به ورودي صورت میطر §

 .توان یک خروجی را به چندین ورودي متصل کرد  می §

  مکان نما و حرکت آن: نکته سوم 
  .در حین برنامه نویسی باید به نکات زیر توجه نمود 

نما را با استفاده از  توان مکان می شود ،  ظاهر می...) و  I  ،Qمثل (نما در زیر یک نماد  وقتی مکان §
 ESCموجب تایید انتخاب یک بلوك یا اتصال و فشردن  OKفشردن . کلیدهاي جهتی حرکت داد 
 . شود  نویسی می موجب خروج از محیط برنامه

شود بوسیله کلیدهاي جهتی بالا یا پایین یک اتصال  نما بصورت یک مربع پر ظاهر می وقتی مکان §
بازگشت به مرحله  ESCانتخاب تایید و با فشردن  OKبا فشردن . باشد  یا بلوك قابل انتخاب می

 .گیرد  قبل صورت می

  برنامه ریزي: نکته چهارم 

 . نقشه مدار بر روي کاغذ طرح گردد  LOGOشود قبل از ورود برنامه به  توصیه می §

§ LOGO در صورت وجود نقص تا رفع آن . کند  سازي می فقط برنامه کامل را ذخیرهLOGO  از
قطع  LOGOدر صورتی که در حین برنامه نویسی تغذیه . شود  حیط برنامه نویسی خارج نمیم

 .شود کل برنامه نوشته شده پاك خواهد شد 
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 : LOGOنمایش منوهاي  •

  50-10شکل  :حالت برنامه نویسی 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  50-10شکل 

  51-10شکل  :حالت جایگزینی پارامتر 

  

  

  
  

  51-10شکل 
  

 دازي برنامهان نوشتن و راه •

  :توان به صورت زیر عمل کرد  می LOGOبه منظور وارد نمودن یک برنامه طراحی شده به 
  .باشد نشان داده شده است  در هنگامی که بدون برنامه می LOGOصفحه نمایش  52-10در شکل 
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  52-10شکل 
  )53-10شکل ( .شویم  وارد منوي اصلی برنامه می ESCبا فشردن کلید 

  53-10شکل 
نموده تا منوي  OKرا انتخاب و  Programگزینه  (<)و جابجایی نشانگر  qو  pهاي  با استفاده از کلید

  )54-10شکل (. برنامه نویسی مطابق شکل زیر گشوده شود 

  54-10شکل 
نموده تا  OKرا انتخاب و  Editگزینه  (<)و جابجایی نشانگر  qو  pهاي  مجدداً با استفاده از کلید

  )55-10شکل (. ایش برنامه مطابق شکل زیر گشوده شود منوي ویر

  55-10شکل 
با انتخاب این گزینه مطابق شکل . را انتخاب نموده  Edit Prgدر این حالت نشانگر را حرکت داده و گزینه 

  )56-10شکل ( .شود  باز می LOGOزیر محیط برنامه نویسی 

  56-10شکل 
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  .وارد نماییم  LOGOرا در محیط برنامه نویسی  57-10کل شخواهیم بلوك دیاگرام  بعنوان مثال می
  .در این شکل دیاگرام الکتریکی و بلوك دیاگرام آنرا مشاهده می نمایید 

  
  
  
  
  

57-10شکل   

  .را مشاهده می نمایید  !LOGOطریقه سیم بندي ورودي ها و خروجی ها به  58-10در شکل 
 

  
  
  
  
  
  
  

58-10شکل   

  
  
  

  .دهیم  مراحل زیر را به ترتیب انجام می LOGOمه مورد نظر به جهت وارد نمودن برنا
 )59-10شکل ( تعیین خروجی و اتصال آن به عناصر دیگر .1

 59-10شکل 
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 )60-10شکل ( نما به سمت چپ و انتقال مکان tفشردن کلید  .2

 60-10شکل 

که همان  Coعلامت  OKبا فشردن کلید . انتخاب کرد  ORدر اینجا باید یک بلوك  .3
Connector با استفاده از کلیدهاي  )61-10شکل ( شود باشد ظاهر می می ،p  وq  توابع پایه

GF  را انتخاب و سپسOK فشاریم  را می. 

  61-10شکل 
 )62-10شکل (. نماییم  را انتخاب می ORبلوك  qو  pبا استفاده از کلیدهاي  .4

  
  
  
  

  62-10شکل 
 )63-10شکل ( .فشاریم  را می OKبراي تایید انتخاب  .5

  63-10شکل 
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براي . شود  روي اولین پایه ظاهر می Coشود که  مشاهده می. فشاریم  را می OKبراي ادامه کار  .6
 )64-10شکل ( .فشاریم  را می OKتایید دوباره 

  64-10شکل 
 

ان را  OKنماییم و سپس با استفاده از کلید  را انتخاب می q  ،I1و  pبا استفاده از کلیدهاي   .7
 )65-10شکل ( .نماییم  میتایید 

  
  65-10شکل 

 
 

 )66-10شکل (. نماییم  نیز تکرار می I2را براي  7و   6مراحل  .8

  
  
 

  
  66-10شکل 
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. نماییم  می OKرا انتخاب و  Xگزینه  Coگیرد از لیست  براي پایه سوم که مورد مصرف قرار نمی .9
 . د شو مشاهده می )67-10شکل ( صفحه زیر OKهمزمان با فشردن آخرین 

  
  
  
  

  67-10شکل 
 . نماییم  استفاده می ESCبراي بازگشت به منوي برنامه نویسی از کلید  .10

11. ESC حال با استفاده از . شویم  )68-10شکل ( فشاریم تا وارد منوي اصلی برنامه را آنقدر می
 . نماییم  را انتخاب و تایید می Startگزینه  qو  pکلیدهاي 

 68-10شکل 

 .باشد  و در حال کار می Startحالت در  LOGOهم اکنون  .12
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 1کار عملی 

  راه اندازي یک موتور الکتریکی بصورت خاموش و روشن:  هدف
  : قطعات و تجهیزات لازم 

 یک دستگاه     ولتی LOGO 230رله قابل برنامه ریزي  -1

 یک عدد           فاز 3فیوز  -2

 یک عدد           فیوز تکفاز  -3

 عددیک            فاز  3کنتاکتور  -4

 یک عدد         فاز 3موتور الکتریکی  -5

 یک عدد NO (Normaly Open)با کنتاکت  Startشاسی  -6

 یک عدد NO (Normaly Open)با کنتاکت  Stopشاسی  -7

  : مراحل کار 
 .را ببندید  69-10مدار قدرت شکل  -1

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 69-10شکل 

 .رقرار نمایید ب LOGOاتصالات تجهیزات مدار فرمان را با  70-10مطابق شکل  -2
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 70-10شکل 

 .را وارد دستگاه نمایید  71-10شکل برنامه  LOGOبا استفاده از سخت افزار  -3

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  71-10شکل 
 .و مدار را تست نمایید  Startدستگاه را  -4
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 2کار عملی 

  راه اندازي دو عدد موتور الکتریکی بصورت یکی پس از دیگري:  هدف
  : و تجهیزات لازم قطعات 

 یک دستگاه     ولتی LOGO 230رله قابل برنامه ریزي  -1

 عدد دو           فاز 3فیوز  -2

 یک عدد           فیوز تکفاز  -3

 دو عدد           فاز  3کنتاکتور  -4

 دو عدد         فاز 3موتور الکتریکی  -5

 دو عدد NO (Normaly Open)با کنتاکت  Startشاسی  -6

 یک عدد NO (Normaly Open)با کنتاکت  Stopشاسی  -7

  : مراحل کار 
 .را ببندید  72-10مدار قدرت شکل  -1

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  72-10شکل 
  

 .برقرار نمایید  LOGOاتصالات تجهیزات مدار فرمان را با  73-10مطابق شکل  -2
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  73-10شکل 
 .را وارد دستگاه نمایید  74-10برنامه شکل  LOGOبا استفاده از سخت افزار  -3

 
  
  
  
  
  
  
  
  

  74-10شکل 
 .و مدار را تست نمایید  Startدستگاه را  -4
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 3کار عملی 

  )با حفاظت کامل(کند  راه اندازي یک موتور الکتریکی بصورت چپگرد و راستگرد:  هدف
  : قطعات و تجهیزات لازم 

 یک دستگاه     ولتی LOGO 230رله قابل برنامه ریزي  -1

 عدد یک           فاز 3فیوز  -2

 یک عدد           فیوز تکفاز  -3

 دو عدد           فاز  3کنتاکتور  -4

 یک عدد         فاز 3موتور الکتریکی  -5

 دو عدد NO (Normaly Open)با کنتاکت  Startشاسی  -6

 یک عدد NO (Normaly Open)با کنتاکت  Stopشاسی  -7

  : مراحل کار 
 .را ببندید  75-10مدار قدرت شکل  -1

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  75-10شکل 
 .برقرار نمایید  LOGOتجهیزات مدار فرمان را با اتصالات  76-10مطابق شکل  -2
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  76-10شکل 
 .را وارد دستگاه نمایید  77-10برنامه شکل  LOGOبا استفاده از سخت افزار  -3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  77-10شکل 
 .و مدار را تست نمایید  Startدستگاه را  -4
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 4کار عملی 

  رت چپگرد و راستگرد تندراه اندازي یک موتور الکتریکی بصو:  هدف
  : قطعات و تجهیزات لازم 

 یک دستگاه     ولتی LOGO 230رله قابل برنامه ریزي  -1

 عدد یک           فاز 3فیوز  -2

 یک عدد           فیوز تکفاز  -3

 دو عدد           فاز  3کنتاکتور  -4

 یک عدد         فاز 3موتور الکتریکی  -5

 دو عدد NO (Normaly Open)با کنتاکت  Startشاسی  -6

 یک عدد NO (Normaly Open)با کنتاکت  Stopشاسی  -7

  : مراحل کار 
 .را ببندید  78-10مدار قدرت شکل  -1

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  78-10شکل 
 .برقرار نمایید  LOGOاتصالات تجهیزات مدار فرمان را با  79-10مطابق شکل  -2
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  79-10شکل 
 .ارد دستگاه نمایید را و 80-10برنامه شکل  LOGOبا استفاده از سخت افزار  -3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  80-10شکل 
 .و مدار را تست نمایید  Startدستگاه را  -4
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 5کار عملی 

  راه اندازي یک موتور الکتریکی بصورت ستاره مثلث دستی:  هدف
  : قطعات و تجهیزات لازم 

 یک دستگاه     ولتی LOGO 230رله قابل برنامه ریزي  -1

 عدد یک           فاز 3فیوز  -2

 یک عدد           از فیوز تکف -3

 سه عدد           فاز  3کنتاکتور  -4

 یک عدد         فاز 3موتور الکتریکی  -5

 دو عدد NO (Normaly Open)با کنتاکت  Startشاسی  -6

 یک عدد NO (Normaly Open)با کنتاکت  Stopشاسی  -7

  : مراحل کار 
 .را ببندید  81-10مدار قدرت شکل  -1

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  81-10شکل 
  

 .برقرار نمایید  LOGOاتصالات تجهیزات مدار فرمان را با  82-10مطابق شکل  -2
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  82-10شکل 
 .را وارد دستگاه نمایید  83-10برنامه شکل  LOGOبا استفاده از سخت افزار  -3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  83-10شکل 
 .و مدار را تست نمایید  Startدستگاه را  -4
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 6کار عملی 

  کتریکی بصورت ستاره مثلث اتوماتیکراه اندازي یک موتور ال:  هدف
  : قطعات و تجهیزات لازم 

 یک دستگاه     ولتی LOGO 230رله قابل برنامه ریزي  -1

 عدد یک           فاز 3فیوز  -2

 یک عدد           فیوز تکفاز  -3

 سه عدد           فاز  3کنتاکتور  -4

 یک عدد         فاز 3موتور الکتریکی  -5

 عدد یک NO (Normaly Open)با کنتاکت  Startشاسی  -6

 یک عدد NO (Normaly Open)با کنتاکت  Stopشاسی  -7

  : مراحل کار 
 .را ببندید  84-10مدار قدرت شکل  -1

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  84-10شکل 
  

 .برقرار نمایید  LOGOاتصالات تجهیزات مدار فرمان را با  85-10مطابق شکل  -2
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  85-10شکل 
 . را وارد دستگاه نمایید 86-10برنامه شکل  LOGOبا استفاده از سخت افزار  -3

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  86-10شکل 
 .و مدار را تست نمایید  Startدستگاه را  -4
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  پرسش ها
 کدامیک از انواع سیستم هاي کنترل در محل هاي نویزي پاسخ بهتري دارد ؟ -1

  رله اي -د    الکترونیکی -ج    PLC -ب    کامپیوتري -الف
 نسبت به کامپیوتر نمی باشد ؟ PLCکدامیک از گزینه هاي زیر از مزایاي  -2

  برنامه نویسی آسانتر -د  نویزپذیري کمتر -ج    حجم کمتر -ب    قیمت ارزانتر -الف
 امکان افزایش تعداد ورودي و خروجی وجود ندارد ؟ LOGOدر کدام یک از سري هاي رله قابل برنامه ریزي  -3

  بدون صفحه نمایش -د     Bus -ج     Long -ب     Standard-الف
 از انواع کارت هاي زیر تنها یک بار قابل نوشتن است ؟ کدامیک -4

  آبی -د      زرد -ج    قهوه اي -ب      قرمز -الف
 کدام گزینه صحیح تر است ؟. نوشته شده است  24RCOعبارت  LOGOبر روي پانل یک دستگاه  -5

  رله اي با صفحه نمایشگر (DC)ولت  24 -ب      ورودي و خروجی رله اي 24 -الف
  ولت رله اي داراي ساعت داخلی و فاقد نمایشگر24 -د    ي داراي ساعت داخلیولت رله ا 24 -ج

 از کدامیک از توابع زیر می توان جهت مقایسه دو ورودي استفاده نمود ؟ -6

 NAND -د  NOR -ج     XOR -ب       AND -الف

 چه کاري انجام می دهد ؟ Up/Down Counterدر دستور  Invپایه  -7

  خروجی را از صفر به یک و بالعکس تغییر می دهد -ب        خروجی را قطع می کند -الف
 هیچکدام -د      دهد جهت شمارش را تغییر می -ج

براي اینکه یک عدد لامپ سیگنال را بتوان بطور متناوب خاموش و روشن نمود ، از کدام دستور می توان  -8
 .نمود استفاده 

 Retentive On Delay Timer -ب   Asynchronous Pulse Generator -الف

 Stairway Lighting Switch -د       Random Generator -ج

از کدام طریق امکان پذیر . روزهاي زوج یک خروجی را فعال نماییم  Marchمی خواهیم فقط در ماه میلادي  -9
 است ؟

   Yearly Timer -ب        Weekly Timer -الف
  ی باشد امکان پذیر نم LOGOدر  -د   Yearly Timerو  Weekly Timerترکیب  -ج

 از کدامیک از توابع زیر می توان جهت مقایسه دو ورودي استفاده نمود ؟ -10

  Hours Counter -ب       Up/Down Counter -الف
 Stairway Lighting Switch -د    Weekly Timer -ج

 
  

  پاسخ پرسش ها
 د -5      الف -4      ب -3      ج -2    د -1

  ب -10      ج -9      الف -8      ج -7    ب -6
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