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#$%$ &��'( 

 ������� 	
 �� ���������� ���� �������� ����� �����   ������ !���� �"����#�

 	� $�� �� � ������ !� %���� �� ����&��
 �'� (��   ����)� *+�,� (�+- ���.��#�

��/� 0�12� �+3 	��� ��4:

67����� �#� 	� ����� �������

87������ ��� 9�� :;3��  <���= �)> �����&��
 ��)#��#� ���.��#�

?7 @���
 �� A��� ���� $�4 ���� ��� 9�� <���= B���� � 9��C��   �����

 �)> A�-;D $�� � 0���� �� %������ ������ E� ��C�
 @���
 %��
��F A'�)�� $��/�

����� 0�1�� E� �� ����� ��+G�   	�'�� �����&��
 �)MAC. ( 

 ����� ���,� ��D 	� � �"����#� !� K�F ��)L,� � E� �� $��� 	#�� � �MN

 �� O,� �� A�P �   ��
 ��= 0�1�� Q'> � E� �� �� �+
 ������ ��1��� �� ��/�

��� R+S� �T�� O,� � � . 	
 �� ���-�U�� � �������� ����������   ������ !����

� �� �� ���F K���F ��F 	� � $���,�� � ����1� V�2G�   <;� E��'� 9���.

   ���W� %���X� R���3 �� 9��
�= ��S� �����&��
 ������ �"����#� 	��Y. 	�� 	� �D ��

�� 9�� 9�����#� �Z�3 �� � �G� ��S� . 	� $ �2� 0�1�� $��M� �"����#� $��� ���>
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�,�� $��M�   ���� �� 	��3 ��D 	� �"����#� !� �� �� 9�� [-�� 	��� !� !��

��L� 9��C�� 9���1..

 K��,�   ����C� A��3  	� \�/Z� 9�� 9��C�� �����1��   �� !��� � �MN ���� ��

����. ��N 9��C�� ���� �3�F ��W�� ��� ������ �� ���� �� 	�F�� . ������ !��]/�

 ^�'� ���1� R/��� ������ �F��)VLSI(  �����1�� �� ��� 9��#� ���L�= ��2��

��� 	�F�� \�� !��� �� �� ���> ���_.

   ��� 	�)� $� ��� � 9`�  �'� (�� 	
 ��� !� ('+�1� 9�� �
a �����1�� � 9��C��

����� \�� <���= $�� �� ��������&��
 	� ���� '�� ���'� (�� !� \�/Z� . 	/� �� 9 ;-

b��S� %����.�� ���G� � �c�� � d= � (�\ ��� <���� 	
 ����� ��M�� !����)� %

 ����)� @ ��� ��)����� eS� �� ������ 	����� f�� ��� ) d��1�� ( 	�   �)��TL�� ��

�� �/� 	g� E��;
 �#�.

. ���F ��Z�3 �����
 ���/� �� �/)� ��P�� 9���� 	�� �� ������ !���� �"����#� ��Y

 !� �� ������ !���� �� hM��� ��� 	���� �� ��F �"����#� ��)���L�= $� ���� 	


���� �� ����_ $��
 0� �"����#� !� � 9��C�� 	
 �� ��_ �� �)���L�=.

 � �� A��M- ���> �"����#� E� $�� ��.�� ��� �� �U i�� 	� �+
 ��S�:

67�N �� ��/�- ���N �'� �,� ��> @�2Z� �/
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87 �"����#� ���.��#� �� � ��'� (��   ��'� �,� O�� 	
 �����,�� ��> 

����� 	���.

?7���� �_ ������� 	
 �+#L� � �� �� ���� ��> .

�� j��3 ������ !���� �"����#� ���� �� h��� !� ���/� 9� �� . ���_ �����1��

'� $��- 	� �� �� ��,� �������&��
   ���> ��Z� 	� $��   !k/S� %�����
 ����

   ���� � ������ !���� 	���� �� ���
 A��)�   O�� 	
 ���
 �� ������ ������)� ���


 �� ��C�
 ��M)�   ��  9�)� O�'� 	� ���� �+� eS� �� ��������� lC_ ���� 	� 9�F\��

��� ��>  �#����.

MN � �+g�1� ���� 	� !� �� 9 ;- A�-;D !��� 	� ����   ��Z�3 � �-� ����� 	� ���� �+

 � ������ R���3 ���� � �2� $� 	� ������ 	#���S� *+�,� �_�� �� @��G� � ���


 *+�,� �_�� �� @��G� 	� i���� A�-;D 9��Fa   �� � R/> ������ �� ��
 �� �� 

����/� ��
��F � �����.

����� � ����1� 	��Y. �� �  ������   ���1� � ��� ���.��#� f�� �� ����� ����

 �� 9�� �_�D . 9��� ������ ��)������ EC��\ Q'> $��- 	� $�1� ������ �)/�1�� !� ��

�� . ������ $��/� 	��U A� �U %���1� � ��� mY_   A����F��
 	� �)���� � � 

���/� �� n��� � 0�1�� 	� �-����.
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�� �)> 	Z��S� �� �� (�\ $�1� ������ ���� ������ !���� ���.��#� 	� ���� o�U�� ���

 ����. 	1��2� 0� ��  � !� ��� ������   ���. A��3 ��� V�N�.

#$#$%$ �)�*��( +"�,��"�� � ������

 	��� 	� ���� ���. (��� ������ !���� ��)/�1�� h��� ���� �� 	
 ���� *��p 

�� �+3:

67@���


87������

?7 �� 9�� � � 

 �� ���� �� b���� A����� ����   ��ZN�� !��Z� �� hM��� $� �#� !��� 9��� �� @���


���. A��3 �3�F �/- ��   9��/� E��G� � q'���#� E� . ���� ��� 	��2� ����

 ��
��F 9����)ACV’s  (�#��> �ZL� ���� 	��F��
 E� �� ��� @�2�� A��+/- �� ��

 ���= r�� A��+/- (��� ��� K��,� eS� E� n�,�� �� %	M� �� ���� E� ���� ��

����� �� @���
 �� ������ !�� ���.��#� � ���)��s� % A��� h���.

���� �� �������= � �F�� !��Z� �� hM��� f���� �� ������ !���� ��������
 . ��Z�

S� ��C�
 %$� �#� !��]/�   �#���#� (�- ��   ��>  %	ZSN E� �� �)F��� ��Z� %:�

  !���� h��� 	
 ���1� ���������= 	+/> � K�F �G� �� 	ZSN E� �� �.`�  E� ��> 

���� ������ %�� !#/� ������.
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 � 9��C�� ��� ��)� � ���.��#� 	��L� O��   0
 ������ !���� h��� ���. 9��� �/-

   K��,� ��� 	���   ����N���� �� ��Z� 	1��2� . ���� '�� ������ A��+/- ����

 @��G� � � �� b14 �� ��>  @���
 $�4 ����� ���� ���. 9��� ) %��Yc %�g ��

 (... K�F ��)#��#� �� '�� ��Yc A\��G� �� �>��F ��� ��>  %	ZSN r�� �����

���. �� (���.

 $��/� t,L� ���� ��_ �� !#/� ������ ��
 E� �#���#� ��� �.`�  �� K�F

���. @��G� . ��#+/- �G3 $�� �� �#���#� ���. 9��� �> �F 9���L� ��

��/� ������ � �#���#� A\��G�.

 (��� 9�� �
a ���� '> 	� ��T�� ��
 ������ 0�1�� 	]���4 ����� !��4 �� 	
 ��4 ��

�� �� 	��3 	� $ �2�   �� 9��� < � \�/Z� ���� ������ ��
 	
 ��� ���F A��3 !�

���. (��� 	D���� ����'�   9�����='�� E� h��� j��.

 h��� $�� �� � ����� ������ !��]/�   ��� ��   @��G� ��C�
 	� i���� A�-;D

 ��  ��
��F ��D 	� R��> �����&��
 ����� 0�1�� ���-;D E��� ��   	���. ������ !����

��/� .!� � ��� mY_ $� ���� 	
 �� ��/�- ���N   V�N� ���1� A�-;D � �  < � 

���� �� ���'� 	F�4 � ���1�.

 	+3��;� A�-;D 	
�4 ��� ���F 	��3 	� $ �2� ���1� A�-;D � �  % !� �� 9 ;-

���� �� �2���   �� � R/> $� � �L,� $��- 	�   ������ � d= . �.��]�= $'��
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������ �� A �C�� ������ ��)/�1 . 0�1�� E� 	� ��G�� �� !#/� �)/�1�� !�

 �� ��#� ���>�� @���
 �)> @��G� o�� $��/� t,L� ��� 	
 ���/Z� r���
���

 ��� ���
 ��Z�3 ������ 0�1�� E� � �#L�� �� !#/� �� ���� 9�� ��#L� %� �

���� @��G� ��C�
 @���
 $�4 ����.

%$#$%$��� ����� ������ ���-� � +��)� ���

 	� � $� $�� �/�   9��� 9��]�= ���1� ��Z�3 $������ 0�1�� E� �� $�1� ������ O2�

���. �W� �� %�� � 	��.�> O2� ��� 	
 �> 0�1�� E� $��- . $�1� ������ 0�1��

� � �� ���2�� A��P�� ���   9��� 	-�/�� E� � �g'> $��- 	� �� ����1�� ���� 

 ����.

   ��� ���/��� 	� �T�1�   9��� *+�,� $�� �����1�� ���� 	� ������ �T�1�  $'��

��� $�� �����1�� ���� � 9�� ������ ��)���T�� !��]/� . ��� 	2+_ !� �� 9 ;-

 *+�,� ��)L,� �� *+�,� :�S� �� �)���T�� <���=   �2�MS� ��),��= 9��]�= ��F���

���� ��>  $�� . A��,L� �� �������= � �  ���2� �� $�1� 0L4 E���� @�s� $��- 	�

���� �� f�1_ 9`� .

 �� ��P�� $�1� ������ �����
 $'�� �� �)�� O��   <���� $'�� %���/�� % ��� �� �T�1F

���Y. .��� ���N ��_� 	� $� ��2� 	
 �� � 	��T� \�/Z� ����P�� !��1�� ���. 9 .
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 �� A��3 9�� !��Z� m�� 	� ������� $'�� f�� �� � 	1��2� ���. 9��� \�/Z� Y�

���..

.$#$%$ � ����-�  �/!����0 

 $� 	� 	�1�  ��������=   ��� �� (��� 	
 �C��D  f�� �� ������ !���� �/1N !� ��

 ������ �� ������ �� ��Z�3 ��������� �� i�M�� ���� ���F 	1��2� $�1� . 	#�� 	� �W�

 	
 ���)L2� � �� �G� O,� ����� 	� %��� ���F ��C� ���1� *��p  ���/� 	1��2�

��� �� 	�F��= ���� ��Z�3 ��������
 �� ���L�� ��/�.

���Y= V�MS�

���. 0�/��

���. 9��� ��C�


��Z� 	�    � ��� 	�G3 ����� ������

�����N 	�>��

 O�'� ���1� � ��� ���.��#� �� 	1��2� �� ������ !���� � 9��C�� �� 0)� ���-

���� �� �����
 ��M)�   ���/��� . 	
 ������ !���� ��)�g��
 � 	��� $� 	� K�F 	>��

 �� ������ !����� 9��C�� 	�>�� �T���� ���� �� %���� �� ���1� ������ $�� � u��F

�� ������������� ����.
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#$.$#$%$ !�10 2�34� 

 �� h�G� ��������= �� V��S� O���+/- ��
��F :;3   ���v� %0�W�� �� 0�1�� ������

����. 0�1�� ���Y= V�MS� � n�+S� m�� 	� $���� �)> . �k�� 	
 ��N  @�s� $��- 	�

 �+��
 A �XN $�� �/� 	��  ������ ��   ���. �� ��N ������ ���� �� ������ %�� (���

 h��� �� ��� ���Y= V�MS� $�� �� � �� V�N� ����P 9���L� E� ��>   ���. 0�/��

 �����.

���1�� ��Y= ���v� ������ !���� 0�1�� ��� ������ .   �'� �,� 	� 	>�� �� �� ������ !�

����� �� 0�1�� �� 	��� ��#� �'� (�� .= ������ !���� 0�1�� �/- 	��  A�/�W�� � d

��
 �� ��#� ����P   t,L� �N� �� � $��� . ��� ���� �� 	#�� ���� 	� �)/�1�� !�

���� �� 0�W�� ���. 9��� *+�,� h������1� ��Y= V�MS� %.

 �� �� R��� ��>  ��   9��� *+�,� ��� � � � �� ��� ���� �� 	#�� �W� � $�1� ������

�� 9� �� 	
 !� ���� 	� !��]/�   ���� Q�� t�,L� 	� ���N t,L� 	� � E� � �

 ��
 9���L� A �C�� A�g'> ��   A �C�� ��)�g�/�.�'� �� ���� A��3 �� � Q�� ����

���� �� ����Y= V�MS� ���1� . ������ $'�� 	
 �� ���= 0�1�� E� ���1� ������ 0�1��

   0L4 �#�'�� A��,L� 	� $���� ���/��� !��]/���� �T�1�  . �� o�U�� !�

 �#�678�� 9�� 9�� O��/� .
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 �w�678

��� �T�1� ���1�� '�� ���. 9��� ���N 	
 ���Z�� ���- 	� ���/��� . !� � �F��

 A�-�U�� q��   	-�/�� E� �� 0
�_ h� � ����� ������ %���.��� � �����M- ���-

.!� $�1�   �Z� V��D � � $� ���.��� ������   ��� �� (��� ��
��F ��D 	� � ������ 

��� �+MN �'�� 	����� 	� ���� $ �� �SF.

   o�� %������   @��G� o�� 	
 9��� � �G� ���1�   A�MP ������ ��������� b+c ����

��
 �� t,L� � ���� $'�� .�M�� ����� ��� 	��'� 	#�g���� � ��C�
 9� �G� �� 0�2�1� i

 �_ ��   t,L� ��C�
 �� ��\��G� $��� �� ��� ���F n�+S� ���1� ��� @��G�

 (�\) !�Z� 9�� *��Z� 9� �G� ��� (��/� ����� (�+Z� $���/D 	>�� ��  .
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 � �F�� �� $� ��'� E� $��- 	� �� !#/� ������ !���� ���Y=�� V�MS� �3�F

�Z�3 ��������
 $ ��   $�1#� �� �XN   ���. 9��� %������ !���� 	
 �4 ��� :�S� �

 ��\��G� 	���� ��   ��/� ���F �3�_ ����� i�SF �� 	��L� ��������� ��� � ���v�

�� ���F 	g� �F��#� ��C�
 ��.

�� ������ !���� 0�1�� � ��Y= V�MS� ���1� $�1� ������ %	3;F ��S� .�MS� !� ���Y= 

 'v� 	#���D 	� �� $��� ������ 	F�4 �� $�1� ��/��� 'v� ��>  � B��� $�1� ������

��
 �� ���3 $��� h��� �� � (�\ A�_;3   A���v� ����� ���� A��3 ��.

 	
 �4 �� ��C� ���1� 0�1�� E� ���� 	��  �_�� �� ������ 0�1�� E� ���Y= V�MS�

� ���� (�T�� ������� �� (�+Z� �� 0�1�� $� ��������= ����2� %���> 0�1�� E.

%$.$#$%$ !�5 6���� 

 E� �� �N�_ �� 9�� 	���. ��
 	� ������ 0�1�� $� �� 	
 ��Z�3 ��
��F �����
 �� ��

��� ��>  ���. 0�/�� %$� 	+_�� . ���N �ZN  ����2� f�� �� �� !#/� ���. 0�/��

� h��� ���. 9��� 	
 ���� ���������= ����2� f�� �� �� !#/� �� ���� ������ 0�1�

���1� ���. 9��� ���� ��������= �� hM��� � 	��T�.

 �� ������ (�T�� ���� ��   ���� �� �� 	�G3 ��12�   q�� 	� ���N $�1� ������ 0�1��

G3 ��)� �XN 	��L� ����   �� %�#� %r�� ��MN � ����,L� f�� �'��/� ���N   e�

���/��.
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 9�� 9��� 	]�� � �S+c ����C� 	� ���� ���� �� �M�-   �� � ���- ��P�� 	
 ��4 ��

 �� !#/� ���. ��N �� �C�� @�#� � ��� �� hF E� 	]���4 @�s� $��- 	� ���. ��

 ����+� ���N � ��� @�#� 	� 	�1� $� @�D) ������
 �� (� $� �ZN  ��2� ����� �W� 	.

 9��C�� ���� ���. 0�/��   A �XN ��W�� 	� ����,� ������ !���� ��)/�1�� 	]���4

 	���. �W� �� ���1� ���. 9��� ���N 	
 ��,L� ��������= ��'� ��1��� �� %����. ��N

���� . !� � A��M- 	�M� �M1� A��M- f�� �� ���� �� $�1� ������ 0�1�� 	#���_ ��

�����/� �/- E���� .

 ���1
�F eS� � ��,L� ��2� �s� ���- V�N� ����2� n ������� ������ !����

)Gray Level (  ��Z� �� ���� ��  ���1
�F :�S� ���Z� ��� 	
 0�1�� E� ��

���� �� Q�� � � �� R>�� 	S2�  � !�� �1#�= ���Z� . 	S2� ��)��/� � �����M- �)+1#�=

	GC3 ���������� ��  �� ��� 9���� ��#L� 	
 ����� .

 �� $�1� ������ � �� �F��#� �ZN  ��������= f�� �� ������ !���� ���. 0�/��

 ���. 0�/�� ���_  � !�� ��� $��- 	� 	
 % �������= ��� 	����� ����2� 	
 ��4 ��

����2�   � � ��
 	� ����
 h��� ����� �N� �� ��1��� ���1� !��Z� �N� �� '�� �)�� ���- 

���..
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 �� ���- ��c ����2� f�� �� 	
 ���)���. 0�/�� ���� �� $�1� ������ 0�1�� ���.��#�

���� �� ������ !���� � �� 9��� ����. 	� 	�1�  ���1� $�1� ������ ��#+/- ��F��#�

���� ��� �#�'�� h���   �S�G� ���-%�T�1F $�4 �+��-.

.$.$#$%$ !�5 78��)� 9�:�( 

���1� ���. 9��� ��C�
 �� 0)� ���-  � �N� $'��   B���� ��F��#� . ���������
 ��

 � ���� ������ !���� �_�U  ���. (��� ��1��� �� ���- ����2� f�� �� ���. 9��� 	


 �� ���1� ������.

,� eS� �1�� �� 9� t�,L� 	� ���N $�1� ������ 0�1�� ���
 9���   ��C� r�� !�� *+�

 � 	1��2� t�,L� ����,�   ���� 	��Y. 0� ���
 �� �)T�� !� 	]���4   ���� ��

���� ��          ���L�� ���1� ���� t�,L� 	� ���N $�1� ���. A��3.

��� O�'� � t�,L� ���N :�S� ��Z� ���� �� '�� �#/
 ����'� � 9��C�� . ����


�� f�_ %�S�G� h��� %�T�1F $�4 �+��- ����� 9� �#� @�D �� $�1� ������ 0�1

���� �� ��v�� ���=.

 ��Z� 	� � �G�   hM��� ������ !���� h��� ���1
�F :�S� ��Z� t�,L� ������

���� �� :�S� !� �T���� ��- $��
 9��Fa ��� 9��C�� ���� ��)��� . ��)4 0�1�� E�

s
�_ ���� ��� �6x ���- !���.�'� @��Z� ��- !� 	
 ��� ���F ���1
�F eS� 
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��� $��� ���� �� ���� ��)4 0�1�� E� h��� 	
 �� . !��� ���8yx ���1
�F eS� 

��/� 9��C�� ���� �L� 0�1� � �N�_ ��1���.

 ��)/�1��6x   ?8 0��� � ���L�� ���1
�F :�S� t�,L�   ��#L� $�#� ����  ��

 ��)/�1�� �s
   �� 9�� 	���. ��#� ��/
 ���)/�1�� !��4 �U�_ @�_ �� ��  ���


 ��� ��Z�38yx����� �� ���1
�F eS� .

 ��#+/-   ���1�� 9�M�� �� �T�1F � Q���� ������ ��SF ��� ������ !���� ��)/�1��

� ����1_   �� ���P   $�1#� ��\�D ��
��
 9� � @�D �� �)�� ����� ��� �)���� 

1
�F :�S� �� ��������
 9��� 	� ���� ������� �� .

;$.$#$%$<�(�� 9=!, 

 %����� d����� 9��� 	� �T�1� ������ !���� h��� ���. 0�/�� ��� ���� ���� $���

��� !��� � o��   ��.����� A��
 �� (�\ <���= $��� . �� 	
 �&�\ o�� ��)���� �

������ �RS-170 ��Z� ���
 �� ��
 ?z �� �� ��� !� 	
 ���
 �� ����� 	���P �� ����� 

 ���� �� ��>�� ���������� � � ) $��'��+� (���1� O��/� ���N.

 ������� � 	]���4RS-170 ���� 9� �� B�= � 	���P �� ����� ��Z� $�� �� %��L� 9��C�� 

�� O�'� .��> ���_ ��)���� � 	���P  �#�� 9� @��Z� 9���
 ���1� $��� �� ����� �� �

 )zzzz6/z 	���P  (���
 ���.�����.
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 ��1�� d����� 9��� 	� �T�1� !��� � ��1�� � ����� @��T�� $���F �)> (�\ $���

��� 0�1�� ���� ���)=   <���= �-�� . $�� �� ���� <���= ��)#��#� � 9��C�� ��

 $����� O��
 ���� ����T����= ��Z� �� b����� � <���= . 0�1�� O�
  $���

 � �_ �� $�1� ������zx/z �� 	���P 6x/6���� �� 	���P .

 �-�� �� �� ��� ��N  	
 ��� �� ��g�� �2�2_ !� h��� o�U�� !�?z 	���P �� ��- 

 ���� �� $�L� � q�G�� 	�G3 E� )��)/+�� �� 	]�� 	��L� �� @ ��� ����'��+�  (

�1�� �� ��� !�� o�S2� t�,L� 	� ���N $�1� 0L4.

 ��#� �)��S� � � b14�� @���
 ��� 	
 �Z�3 �� 9��C�� ���� ������ !���� ��� 0�1��

 @��Z� ��-�� �� ����� �� � � ��|zz �� ��S� E� � �_ �� �� 	2�N� �� ��S� z}/z

���
 ��
 	���P.

�� �� 	�M� � @���
 �-�� ���. �� �� �� � ��S� E� � O�� 	
 ��� ��� !���. �� $

�� O�'� '�� !� � O�� . �s
�_ 	��� ��
 (��� ��� $�1� 0L4 �-��xz �� ��S� 

���� �� '�� O��
 �S�G� �-�1��� h���   �T�1F �P �� �-�� !� 	
 ���� �� 	2�N�.

� h��� ���.����� %	3;F ��S� �M��2� ������ !���6z ���� �� $�1� ������ �-�� ���� 

 	#���_ �� ���� �� O�'� 	�  � E�� ��#� (�+- �� �"����#� ���L�= �� �M1� !�

 �� ������ !���� h��� ���
 ������ (��� �-�� �� ��,L� ��2� $�1� 0L4 �-��

 � �_6y���� �� $�1� 0L4 ���� .
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>$.$#$%$�? <�(��  @"� A

 �� � ���N ��� ���2� �� h2� $�1� 0L4 ) � �_ ��~zz u�� $ �#�� �+�� 

 d�D��v� ��#� (���M� � Q��� ���� �� �� �� �G� *�D 	
 . u�� @�D � ��� %!��

 �� OC��?|z �� $ �#��  �� '��N u�� @�D}|z ���� �� $ �#�� �+�� ) �w�878 � 

 ���
 9���L�(

�#�878 !����   $�1� ������ 0�1�� h��� �� � ���N u�� *�D 



48 Http://bests 4u.tk  ����� � ��	�:     ����� ���� ����

 9��� �� R��  ���1� $�1� 0L4 �� 	1��2� �� ������ !���� 0�1�� O�
  ) � �_ ��

6zzzzz $ �#�� �+��  (   ���. ���= � 	���  x   9�� o �� 9���
 u�� @�D 	2S�� �� 

)>�� @�D �/1N �� '��N $ ��� u�� @�D �� ��� �� 0�F ���D ��.

 @�D *�D *+�,� ��)L,� � A�-;D V�C+� �� �� ��� � ������ !� ������ !���� 0�1��

���1� �_  ����� E� u�� . u�� @�D � 9�� 	���. ������ A�-;D @�s� $��- 	�

��   ��� V�C+� �� � ���N ��� u�� @�D �� ������ A�-;D �� ���� �� '��N $ ��� RM

���/� t,L� ��Z�3 ����� ������ E� �� � ����_ �"�� . $ ��� ��)���� � � 9��C��

 �� 9��
 E� ����_ ���� V��- $��� b������ ���� 	� A��_ �L� t�,L� �� '��N

 	
 ����� �� �Z�3 �� ������
 ��)��s� 	+/> � �)��N���� �� q�#S3 � �3�_ A��_

�1� 	>�� $� �� �/- �� 0�.

 ��� 	C��� r�� t�,L� (�T�� ��   9��� 9��]�= ��)T�� t�,L� �� $�1� 0L4 ������

���� �/� 	���. �W� �� '�� ��D 	� $� . ��)>�� @�D �� �"�� !�T���� ��- ��

 �� �)�� !���� ��)>�� @�D � �#� 9�� 9��� r��   	���. ��N 9��C�� ���� *+�,�

����.

 ��� ������ !���� ��� 	C��� $�/� 	
 ��  A�-;D 	��� 	� ������� ��)T�� �������

���� �� ���   'M� %'��N ��� u�� @�D ��Z� r�� . �� '�� ������� � � �� r�� ����

��� ���� �W� ���� r�� ����)� 	#���S� $��� !�Z� ��2� 	� �� 	C��� � E� �� E��G�.
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� 	W��_ 	� �T�� �� ��� ���� 9��Fa��� ���� �T�� ��c �� ��� ���� 	� @��Z�  .

 Q'> � �_ 	
 �T�� �� ��� <���= 0�_ !��]/�B,G,R )  ���   'M� %'��N ( ��

���� �� ��L�� r�� E� �� ��� �� 	1��2� �� ����.

 ���N *�D � ��Z��  ���1� ������ !���� h��� �� � ���N u�� @�D *�D 	3;F ��S�

1� 0L4 h��� �� ����� �� $� . *+�,� ��)>�� @�D � 9��C��   V�C+� $�#� !��]/�

��� ��>  ������ !���� h��� ����� E� . ���� �� ������ !���� �N�   ��F��#�

���� �� $�1� 0L4 � O�� �T�� �� ���.

B$.$#$%$  �C� �, �  �C� �  �/ ���D E� ���)�"� 

 t�,L� 	� ���N $�1� ������ 0�1������ �� ��Z� 	� (�1> . !��Z� $�#� ������ !�

�� � �� 0��� � 01> 	+3�� . ��   �.���� ��MN � 9��� � �����
�� 	
 ��a ������ !�

   ��� ��N ��T�� � � E���
 9�� 	���M� 0� � � (�1> � � 9��� �� 	#�� t�,L�

 �� E/
 $�1� 	� �� 9�� RN  ��� �� E� (�
��
 �� ��.

 ��)#��#�   ��L�� ��Z� ��   !��� �  � ���.��#� �� ���� �� '�� ������ !���� ��� 0�1��

����M� ��Z� 	� �#� 	� � (�1> ����� <���= %�� 9��]�=.

 %����� �� ��Z�  � (�1> $��� 	� ���N !����   $�1� ������ 0�1��  � �� 	#���_ ��

 ���� �� ������ !���� $�1� ����� :�U  h��� 	
 ��,L� �N� �� (�1> $��� ��

�� A �C��.
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 � 	GC3 � � �� RN  	S2�  � !�� 	+3�� R��� ��D 	� ���� �� $�1� ������ 0�1��

 ��MN � ���. 9���  ����'� 	� ���� V�N� ���. 9��� 	� ���� A��3 �� ��  ��'� f�_

���� �� O
 hF.
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F$.$#$%$DG*  ����-� �

 @ �>676��
 �� 	1��2� $�1� ������ �� � ������ !���� ��)�.`�    �)������  . ��D 	�

 ������ !���� h��� ���� �� ���. �� (��� $�1� ������ 0�1�� h��� 	
 	]�� (�/� �+


���. (���1$�1� ������ � ���� $���/D �N�   �W� 	S2� � ������ !���� ����
    �� 

����.

1/� ���� 	
 �� �2�Z� 04�����4 $�� ��-� !��= �� 	���� 9�   ��/� ���� ���L�� !�����1� ��  �� ���� �      	�� � 9��� ��
a b�+S� $��� 

� G�� 	��T��       	� 	>�� �� 	
 ��/� e�  �N �� 	#��   �������
 j�C� 	� b��Z�3 �1� �U�2� ���� A�-;D ��� � �G� �� b1
 ���� �  �� A��-;D !

� ���� �s
���� h��� ���� �� !�����. (��� � ��.
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%$%$H 9��I ������ 6���,

#$%$%$ 6���, &��'( 

 %����� E� �������� *��Z� 	�)� ��W�� 	� (�\ Q'> (�/� ���� ������ !���� 0�1�� E�

 $ ��� ����� 	� �������� ������ ��� 9�� O��/� 	g�   �� 9�� :;3   ���v� )

 �>��F A'�)�� (���� �� .���4 �/�1�� !��4 ��� 	���.��#� ��Z�3 h�G� E� �� 	]

 �W� 	� 9��]�= ���1� %���� �� ����� hF A'�)�� ���� 	� ���� 	#�� ���� 	� �� !#/�

���.

 (��� $� 9���� ��#L� �+3 �'> ������ 0�1�� 	C�p    O2� 	� 	>�� ��  	]���4 �. �� 

� ��>  0�1�� �� ����� �.��]�= 	
 �� ���F t,L� %������� . 0�1�� �+3 Q'>

 �� �+3 �/1N 	� ����:

67����� ����� �/1N

87<���=

?7 A�-;D �> �F ����  �� O��/�

 �&
 	�)�   ��4 %A��L�� %r���
��� ��MN � ���)L,� �� ��>�� ������ ��)/�1�� b+c

�� 9�� 	���.��#� A����F��
 $������� 9�F\��   .�C�� ���)/�1�� !��4 �/�N 9��� A 
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 �\� �'� ��4 � �_ �   ) ��,� �������&��
 h��� 9��C�� ���N ( �\� $��+�� ��4 ��

���� �� ��
��F R���3   ��4 �� 9��C�� ���� 9��]�= ��)/�1�� ���6.

 @���
 ��� �� 9�� ��
��F �� � R/> $�4 ���� ��� r���
��� ����� ��������


�   ���>�� @���
   ��������� �� < �� O,� ��L�� �����
 	���� � . ���� r���
���

 �� �� �� ���� 	
 �����   ���� �� ����F�� ��\�� ������� � �Z�3 O,� �� 9��C��

 �����M� �g�1� �� �W� ���� ���� �� 	��L� ���1� ���. ��G� \�
 ��Z�3 r���
���

���� �� ����� ���\�
 *+�,� ��)L,�.

� �� �#���� o��� A��  	#�� 	� 	>� )\�
 9�/- $����F � �#� ( � ����\�
 � 	��� $�

 r���
��� 0�1�� � 9��C�� ����� 9�� �
��� 	D���� ������� VMD 	
 ��
 �� �����F

�� 	���� O�'� ����� O,� ��.

��  ����� �� � 9��� A'�)�� r���
��� �� 9��C�� ���� A'�)�� !� @�_ !�- �� 

 	#�� 	� 	>�� �� �� ������ !���� 0�1�� 9�� �
a �+3 �/1N 	� ��� '�� 0�1��

������ !���� K�F ��� 	M�> � �#� r���
��� �"����#� ��� �� o�U�� !� ���� ��

�� 	���. ��N ����� ���� � 	��.�>.

 $��
 !#� ���� A��L�� 	��2� �� hM��� ��������
���� �� �� ���   ������� b��S� .

 ��   �� ��� �
   ���- A��3 	� � A�-;D !� $�� �� �)1#-   $��� $��
 !#� ��

1N�� �/���� 0�1�� !�������� $��� 	� �M1� �U�_ @�_ �� �1� n��
 *�T/L4 ��S�   9��� A �C�� ��� O��
 ���� 	���.0>���
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 O��/� ��W�� 	� � �������� A�-;D !� 9�F\��   ��/� ���� ���/�_ A���v� $� � �

��/� @��� ��'�� ����T=�4 	� ��4 �)> �� ������� 	GC3 � � ��.


 ��
��F ������ $�4 ����+/- ���� A����F��
 $������� ��� ������ !���� ��������

 @���
   ������ ��� A�-;D �� ���. %9�� ����� A\��G� ��C�
 ��M)� ��W�� 	�

� !���� @���
 ��   ���>�� ��M)� ��� �������� @���
 � ���� �� ����� ��  9�)� .

��� 01��� E� E���/� �#� 	��F��
 E� "����� hF $������� ��� 	
 9��� ��Z�3 ���

  	��� ��#� �#� �� ���� �� !��� � E� ��� ?78�� 9�� 9�� O��/�  . ������ 0�1��

��
 �� 	�)� ����� E� $� � %	ZSN 9���L� �� ���.

�)�   ��F �� ���� �� �W� ���� A��,L� ��� 	ZSN ��� 	
 ���/� �� t,L� d&� �� ���

�� � b����� $���� @��T�� 9��� ���� 	���� 	� 	>�� @���   �����/� ��.

 �.����� A��
 E� \�/�_   !��� � %�)&�\ ���� ����� ����� ��� (�\ A'�)��

���� �� �����&��
 . �� �'� (��   �'� �,� O,�  � �� ���� <���= A'�)��.
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 �w�?78

� A'�)�� ���� ��
 ��  ���� ����� hF 	� � ������ 0�1�� 	
 A�-;D u �F   O��/

���� � 	S�  O2� 	
 9��� �#�� ��#� Q'> . ����&��
%������ ��������
 ��MN � ��'�)��

 �����&��
 	4��&#� ������ 0�1�� 9���
 @���
 �'
��)CIM (  r�� ��MN � �+���   

0�1�� 	� ����� �� �SF���� ���� ������ !���� .

 $���� o�� �� b�����   ���� �� (��� � @���
 ��
 % $���� �#���#� ��)���T�� ) %��

 !�g�= ��C�
 %@�MN ( ��   u��F 	��2� ��� � � � 	ZSN �� ��� 9�� $���� �� !#/�

 ���. ��N K��,� m�p ) 	ZSN $��� n��Z� �+Z� (�� 	� 9��� ���� ��� 9�� ��W

 �����&��
 	4��&#� ����� 0�1�� ���-;D E��� 	� ����� ��)+�+G�   ���>�� @���


 ���� 	��� ��>  �+#L� 	#����3 �� �� ��� �� �2���) $�� u��F 	��  ��� ��M/


   	��  0�W�� � !���� (...��� 9�� (�\ ��L�.

j�� 0�1�� E���/� �#��#� �� "����� hF E� ��� ��� ~78�� 9�� 9�� $�L�  .

   ���� �� Q'> ���� *��p  	� 	�1�  ���� $� Q'>   O,� �� *��p  (��� �G3

���� 	��� �/1N �� � �+��
 q�� t,� �W� ���� m�� 	� ������� �)> �� (�\.
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 �w�~78������ ��� ������ @�+� �� �� 0�1�� O2� 

#$%$%$ !�5!�"�� 

��� K�F   �#�'�� Q�� E� ������ A�-;D ���M� ��Z� 	� ������ !���� �� ���.��

� ���- ��� 9�� A��3 	� $� ����p ����� !� 	
 � 	��T� � h��� ���� ��

��� <���= %�T����= .���� ��� ������ ��)4 ���� �� !#/� ���.�����:

67����=���

87$� $��
 '
�/�� �� ����� ��#L�

?7��M� �#���#� ��)���T�� 	� ����� �

~7����� �> �F @��T�� $��
 ���� b��N
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%$%$%$ 8�!0�") 

 $��- 	� �� 9�� ��#L� ����� ��C�
 � � �� �Y.��P��   ���+
 ���- E� ����=���

 �� �� !#/� ���. �� ��N 9��C�� ���� ������ !���� �� � ?z   ��
 0�_ �3�� 

Q'>   �_�D <;���� K���F ��F 	� � ������ !���� 0�1�� E� .

 �����
 ��������
 ���/� ��� 	
 �+��
   R��> ����=��� 0�1�� ��� 	#�� 	� 	>�� ��

 �3���F   	��.�> ��S� �����
 �� ��� �� �� (�\ d= ���� ��>  ���� 	���

��� 	���. �W� �� ����=��� A'�)�� .o��   ����=��� < � <���= $'�� �� ��� RM�� 

��� ��P�� $� 	+3�_ B����   ��Z� (�\ ���.

 ���N ��� � ���)��� ��#� �Z�3 �� 	��Y. �� 	
 ������ !���� ��� 0�1�� � ����1�

 �T�� m�D �   $� $��� f���� �� m�D E� � $� �+- 	
 �� 9��
 9��C�� �� �

h��� ;MN 	
 ������ �/- $��/� ��
��F ���� �� �� 9�� �� (��� �.��
 .

 �� �� � ���N ��� u�� @�D 9� �G� ��   0L4 ������ f�� �� �.��
 h��� ������

���� . �Z�3 �� b+c   ���
 �� ����� �� � ���N ��� 	
 ���)&�\ � ��\ o�� ��)4

�,�   9��> ��,� %�����+� % ���)�� ��)&�\ � �����M- �� 9�� 9��C��0��� �.

�� O�'� 	�  � %�1�� ��Y= (��� �� � ���N ��� 	�M� �� � ���N ��c ��� � 9��C�� .

�� ��� 	��� ��)4 ���� ������ !���� ��Z�3 ��������
 �)> ����=��� ��)� �:
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67 �L= � ����=���

87 ���2� � ����=���

?7���F�� ��� ����=���

~7 � 	WG� ����=���
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.$%$!�"�� J��K�,  �/!����0 �  !�5 

#$.$%$ !�5!�"�� 

��� ���� ���� �� < �  � �� ������ ��� 9�� � �_ �#���#� @��T�� : !#� h���

 �� ��1�� ��)��/� �> �F �g�N h��� ��   �&�\ o�� ��)���� � �� ��1�� ����� $��


�� 	� �M1� "���  @��T� ���_  � �� �� ���> ���_ ��)���� � ��  ��� �� ���� $�

�� A �C�� �)���T�� !� �#�.

 �#� �� 	]�� V��S� �1#�= �� �� 9�� 9����� ��� !�T���� 9����� ���-;D � �_ @��T��

y78���� �� �� 9�� 9�� $�L�  . R���� �T��T4 9����� ���-;D 	��T]�� @��T�� !�

��� �/� 	g� �1#�= $ �� eS� �� ���.

� �#���� �� b��N �� ���g��  ^����� @��T�RS-170 	GC3 � � �� O��/� ��W�� 	� 

 �#� �� @��T�� !� �� 9�� 9��C�� ����'��+�ax78 b��N !� �� �� 9�� 9�� $�L� 

 � � �� O��/� ���N �/�2�1� Y� ���� �� ����� @��T�� 9�/� 	� '�� $ �#�� @��T��

���� �� ����'��+� 	GC3.

 �#� ��}78�  9�� 9�� $�L� ����� <���= ��)/�1�� �� 9��C�� ��� �g � � @��T�

�� . ��������� %	���. ���Z� $��� A�� @�D �� � ������ ��� 9�� %��.����� A��


	W��_ �� �N�� ��D 	�   9��
 9��Fa A��
 �� ��>�� ���/� ��.



60 Http://bests 4u.tk  ����� � ��	�:     ����� ���� ����

3 0�1�� 	� ������ ��� 9�� 	+_�� !� � d=��� !���� �+ �2��� ������ �� . !�

 i�M�� V��D � �� !#/� @�2��RS-232 A��3 ����&��
 �� A��
 �+F� i�M�� �� 

���..

%$.$%$ 8�, ��K�/ �� +�!L�, 

  � � �#� 	� $�� �� ��W�� !� ��� ���� (�T/� ��1��� ��.����� A��
   !��� �

 ��/� �/- ��� < �.

67 < �Sync Lock

87 < �Sync Gen

 0�1��Sync Lock 	��.�> ��)���T�� �������   ��
 �� 9��C�� ��� @���
 	2+_ E� � 

���� �� (�\ *��p  ���� (���   @��T�� �2�   ���/- O,� E�#C� ��� �.

 0�1��Sync Gen < � !� �� 	
 ��
 �� �CN 0�1�� @��T�� 	� � !��� � ���;�� 

� �.��]�= �N�_ 0�1�� %�����
  ���  ��� �� 9�� e�>�� Y�  ) �#��78 . ( 

1��� �� � 	4 � 	
 ��
 �� t,L� !��� � o�� \�/Z�����. 9��C�� �.

 0�1��Sync Lock !� 	
 ��
 ���� *+�,� ����_  ��� ���)� �T���/� ���� �� 

 ���� �� (�\ m�� ����   �2�MS� @���
 $�4 ���� ��� �T���/�

) �#�|78(  0�1�� ����� �� A���v�   @��T�� A���v� %'��� %�F�� ��MN � ��;#L�

 0�1�� ��Sync Lock 0�1�� � ��L�� Sync Gen���� �� .
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 �w�y78 ��1�� � � �� ��� R���� 

a(�&�\ o�� !��� � �� ������ "���  @��T��

b(o�� !��� � �� "���  ��)1��= 	��� ���> ���_ )y*y (  �� �1w�= ����2� 

c(���1��F *+�,� :�S� � �_ !��� � 	� 9�� 9�� $�L� �����
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 �w�x78 $����+� 	GC3 ��  �� O��/� ��� @��T�� ���M� 

a ( ���> ���_ !��� �b (!w���  �&�\ !��� �

 �w�}78����� <���= �� 9��C�� ��� @��T�� ���M� 
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 �w��78 ���� r���/� 0�1�� )$���'�� �w�� (

a( 0�1�� �-�� 9��C�� ��� ������  !�� �� b��� @��T��

b(Sync Lock )  $��� ������ ��� @��T�� % �'��� �-�� % �� 9�L� 9��C�� ����;�� 	��T]�� �

 ��� �� 0��� $�/� �� ��� � 9�� ����(

c(Sync Gen)  � �� �� ��� �'� �� ������ @��T�� �� �   9��� ���;�� �� ��� �� �_ 

 ��� �� 9��C�� 0�1�� '> (�/� $��� r���/� .
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 �w�|78 < � �� 	���� � ��4 0�1�� �� ���� r���/� Sync Lock .   �2� @���� ��� @��T��

 ���1� '�� ���/- .

.$.$%$M����� !���� 

�� ��)/�1�� �#���� $��'��+� ���� �� 	
 ����'��+� A'�)�� $�/� � 	��  ��Z�3 ����

����� @ ��� .��� �)/�1�� !� $�� �/�N $� �+- 	
 ����/� 9��C�� . ��� (�\ 	���� ��

 b��N � ��SR-170 ��� �� ��#� �T��F $��'��+� � � �� ����� $�� $�L� ��� 	
 

��� 9��C�� .b��N !� �� E���� ���� ���)= $�#� �_ �� d��
�� *�D $��/� �N�_ ��� 

�� 9�� 	���. �W� ��.
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                   �������� ���� 	�
 $����� E� i�SF �� $��� E� � 9��C�� �� ����� ���� ������RS-

170        �����. r��1������� �_;S3 � �� (�\  .   ��������RS-170       	����G� h���� 	�
 

   E�� ��#� R���3)EIA (               ����� �������� � � ������ ��� 	
 �� 	��T�� 9�� *��Z�

~�z   hF  )    �-�� �� 	
y8y    �� hF ?z/6    ���� �� ����� 	���P ( .      ��� $���� � 	�� 	
 9���

 ��Z� 	� E�8~z �� 9�� 0�12� hF .

���� �� u � i�SF ���� ��T��   ��� i�SF ���� $��� E� . �� �)���� � E� ��

 $���xz/6P � E� b���� !���   ��� �� !#� 	����� ���
 ����?z/6 ���F !#� 	���P 

��.

 !� ��Z�3 ��������
 �� �� ���. ����� !��� �� ��M)� [-�� ���� �� �)���� �����&/�

��� ���,� 0�1�� ���)� �N� �� ���P�� o�U�� . ���L�=   9� �� ��Z�3 �������

[-�� ��F ��)��� �� R���3 d������ ��c K��,� ����������   �)���� � �� �� 9�� 

���� 	�F��   �_�D.

 9��Fa !��]/�   @������ n ^����� ���M� ������ �.��� [-�� �� !��� � !� � 9��C��

��� �� 9�� ���� . ���/Z� ��� $��'��+� ��� 9��C�� ���N �T�� �)���� � !� ��  )

 !���= �/�N (� ���1�����
 �� ��
 0�1��  � �� �� 	
 ���� ��>  ���)���� � 	�M.
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;$.$%$ N��O RS-170

 ������� �� b
�� @��T��RS-170 ��� 9�� %���� $��� ���� (�\ Q'> ���/� � �_ 

 ����� A��3 	� �T��F $��'��+� h��� �/�2�1� ���� ��   9��� �����
   ������

��� 9�� O��/� . �#�x7~��� �� $�L� � @��T� !� A��,L� . $��
 !#� d��
��

y8y A�� �� �2� �#�� ?z/6���� �� 	���P .

 !#� @�Z� ��c �L.��   @�Z� � �L�= !#� ���� ���
 �#�� E� ��� (�\ $���y/x?

�� 	���P �#�� . � �L�= !#� $��� @�D6/y8 $� �L.�� $���   	���P �#�� ~/66

�� 	���P �#��.

 Q�� E� � ����� �� !#� hF ���)=8~ ��Z� �� Q�� �SN $��
 0�12� � �]�� 

 ��Z� 0��� �� i�SF~�z��� �� ����  . �T���� !#� hF �� Y�zy/z ���)= � ��� 

���� �� Q�� .���� �� !#� i�SF ��Z� 	� � �G� ����� ���/- !��� ��.

��. 	��/� �-�� 	� 	>�� �� �2� !��� ����� �� t,L� � . �� 9�� �. @�s� $��- 	�

 d����� E� ��~zz×?zz �N�_ �� (�\ ��� 9��Fa?zz !#� �� ��� ���. 	��/� 

 ) !#� @�Z� O,� ( ���
 ��Z� 	� 9�� %d����� *��� E� �'> ��� �� ���. (���

��� 0���.

 ����'��+� @��T�� ��� ���)�L�= *��Z� ��HDTV ��Z� 668y  �� �� hF ?z/6 	���P

 �� 9�� ���� O�=.
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>$.$%$!�"��  �/ 7�

 ��� 	M� 	� 	D���� A�-;D ��
 �� q�� � �� ��� $�1� $� f�� �� 	
 �+3 A�-;D

���� �� Q�� . ��)��D �� 	M� ��)4 ��� 	
 	�1� �#� E� � �� A��M- R��� E�

���
 � 	��T� �� 	M� !�   9��� � �1� �� ��#L� 	/g�N 	� � ��)4 	
 �� 	���. ��N 0� 

 ��� 	
 �+#� � �� A��M- [+s� E� 	#���_ �� ����?   9��� 0� 	� ���� 	M� 

 !�� @��� ��� �z �� 6�z���� �� 	>�� .

 ��Z� $��/�   01> ����� ��)��   ��� A���,� $��
 t,L� �� 01> E� @�D

	S2�  � !� !�� ��)+1#�=���. �� (�+Z�  . 	Z��� �#� RN  �� '�� Q�� E� �_�1�

 01> ����� h��� 9�� 	D�_ ��)+1#�= $��/� ��   ���� �� @�D ���. 9��� 	����

���. �� (���.

���. �� 01> ��� 	M� t�,L� $�� �#L� [-�� ����� �� '��� ��>  . �#�  � !� �

9�� <���= ������ 0�1�� *��p  !���/)� � 	M� ����� 	
 � 	��T� �� ������ ��� 

 t,L� ��_� 	� ����� ��)�.`�  u�,�� ��� � �� 	M� $��� �� ����� ��M)� 01> ���

��/�.

A �C�� ��� $��� ��   �_  	�G3 �� Q�� E� � �����  � $��
 V��C� �� $�� ��

��/� t,L� � Q�� ��   �� 	�G3 �� �
�_ 	��. �� ��>  .�3�_ �����  � V��C� 
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��� ���F A���v� �G� �� �D�SF �� �� 	M� ���� . � �3�_ i�SF ��)+1#�=��Z�

��� ���F ������> ��2� �T���� �����  � V��C�  � V��C�.

#$;$% P��� 8� !�"�� ��	� :

  i�1��M� A�����'>Toolbox  ������� 	���)� (Image Acquisition Toolbox) �� 

MATLAB HELP� ��>��   !�� �� 9�� 9��C�� ��)�/1N 	� ����,� ��� �� �� 	� �

0��� �� 9��� 9" �= .

              !�� ����� �� 	� �M��S� ���/� 	� �� ��a 	� (�\toolbox         ��� 9��� 9�� � ���� �� 

 	� i����MATLAB 7.0(R 14 )���� �� .

 !� � 9��C�� ���Toolbox��� (��� b���� 	� ���� ��� ��)��N  .

 ������ :	
� ��� ����� ��	� ��� ��� ���

        A��= 	� ��/�2�1� !��� � 9" �= !� ��USB                A���� � $��� ��� ���  ���� ��� ����� 

Capture��/� 9��C�� '�� .

��� ��� : ����� ������� ��� �� � �	� ���

��� �� 	g� 9����� 	��F��� h��� 	+��  9��/� �'� (�� !� .
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��� ���: ��! ��� ��" �# � ��� $� ����� ���%� 

    ������ ������ 	��)� ����  � ����1� 	� �� ��a 	� (�\Web Cam   ���)���� �   ��� 

                 $��� ���   ������ � !���� � b�� ��� ���� ���� A��= b�� 	� ����� ����/- ��������

 V��D � ��/�2�1� � �)��USB 	� �T�� ��)���= �� PC��� ���� .

��&' ��� : ������� ��� �� � ()� ��*+,� -��. (���

           !� ���� ���� A�-;D � �/1N !���4 	+_�� !� ��Toolbox        �'�� �,�� ����� �� 

   	� � �W� ���� 	+��  A�-;D !� 	� ��� �� 9��  ����MATLAB ���� �� ���Z�  .

         �� *��Z� @�_ �� ��N  � A�-;D !�Object  ��� 	�)�      ���. �� ��N 9��C�� ���� �� .

�� 9�� 9��  e�U�� �/� �� �/1N !� ��� A�-;D �1�� ��� ��:

Adaptor Name : 

  ��Adaptor      	� �� ��'� (�� Toolbox             ������ V���D � !���� � ��� i��M�� ��� 

��� �� ��N 9��C�� ���� � $� !��� �.

Device ID�'� (�� 	� �� � 9��/� MATLAB      ���4 $���� ���� 	�� A���3 �� 

                    ��� t,L� 9��/� $� ��a �� ����� �� ��   ��� �� K���F �)�� � (�� �� 	� !��� �

0��1� i�M�� ���N�� @�_ �� �� !��� � $� � �� (�� �� 	� ���.

 � $��� 9��C�� 	� ��� 	>��Device ID      ���� O��= ����_ ��   ����� ��� �����F 

Toolbox �  !�� Device ID��� �� 9��C�� f���� ��  .
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Video Format : 

Video Format ����� �N� 9���� t,L� )    �1�w�= ���Z� b1�_ ��� ��-   @�D (

�� .                 ���M��L�= � ����� ���� o�� ��4 ����� 	�)� 	+��  �� ����/- 	� �� ��a 	� (�\

��� �� .

         �����F ����� ���� $��� t,L� 	� ��� 	>��        $� $���w� t,L� A��3 ��   ��

Toolbox��� �� 9��C�� !��� � ��� O�= ���_ �  .

0��� �� �/- ��� A��3 	� �)����.�� !� $��� t,L� ���:

 $��� ��= ���Adaptor Name R��� imaqhwinfo  �+�3 h�G� �� � MATLAB

��� 0���F 0��� �� �> �����.�� ��� $ ��:

>> imaqhwinfo

ans = 

    InstalledAdaptors: {'winvideo'}

    MATLABVersion: '7.0 (R14)' 

    ToolboxName: 'Image Acquisition Toolbox'

    ToolboxVersion: '1.5 (R14)' 

     R��� 	+���� ��L.��� A�-;Dimaqhwinfo   �1�� Adaptor      ����&��� � � �� 	� ���� 

        ���� ��� $�L� � ���� �� ��>��.       @��s� !�� �� imaqhwinfo  ���  (      � �   ����� ���

      ��� �� ��= � �� ��>�� ����&��� .          ���4 !���� ���w� A���3 ��Adaptor   ��� ������ % 
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   �� n�,��Adaptor          ��� �� ��= � �� !��� � � (�� �� 	� ������ $�w�  . ������ ���

 9���� !��Z� 	� ��� @ �> 	� ��L��Adaptor+�,� ����  ��� ���� 	>�� �� *:

 $��� ��= ���Device ID R��� imaqhwinfo �� 9�/� � Adaptor Name  ����� 

��� 0���F 0��� �� �> �+3 h�G� �� $� $���.�� A��3 	� �MN �/1N � 9���:

>> imaqhwinfo('winvideo')

ans = 

       AdaptorDllName: [1x61 char]
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       AdaptorDllVersion: '1.5 (R14)' 

       AdaptorName: 'winvideo'

       DeviceIDs: {[1]} 

       DeviceInfo: [1x1 struct]

 % ��L.��� A�-;D !�Device ID %!��� � Adaptor Name    � ��T�� ����� ���4   

��� �� $�L�.

 $�� � ������ �����Video Format R����� imaqhwinfo� ���� ���/� �  ����)����.�

Adaptor Name   Device ID     �+��3 h��G� �� ��MN ��)�/1��N �� 9��� t,L�� 

MATLAB��� 0���F 0��� �� �> :

>> imaqhwinfo('winvideo',1) 
 

ans = 

          DefaultFormat: 'RGB24_352x288'

          DeviceFileSupported: 0

          DeviceName: 'SoC PC-Camera'

         DeviceID: 1

          ObjectConstructor: 'videoinput('winvideo', 1)' 

          SupportedFormats: {1x5 cell}

                   9�� ��+MN A��-;D ���w�   $� ���� O�= ����   !��� � (�� ���� ��L.��� A�-;D

  ���� �� !��� � ���� �� 9�� .��M��L= ��)���� �T�� $�� � ���� �)>   !���� � h���� �

0��� �� �/- ��� A��3 	�:
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>> dev_info=imaqhwinfo('winvideo',1) 
 

dev_info = 

          DefaultFormat: 'RGB24_352x288'

          DeviceFileSupported: 0

          DeviceName: 'SoC PC-Camera'

          DeviceID: 1

          ObjectConstructor: 'videoinput('winvideo', 1)' 

          SupportedFormats: {1x5 cell}

>> celldisp(dev_info.SupportedFormats)

ans{1} =

RGB24_352x288

ans{2} =

RGB24_640x480

ans{3} =

RGB24_320x240

ans{4} =

RGB24_176x144
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ans{5} =

RGB24_160x120

/01� ��� : 2# ��3��Video Input Object

  ��� !�F�� 	+��  	� (�N !� ��Video Input Object   $���� i��M�� MATLAB   

��� �� ��N�� ����� 	�)� 	+��  .           ��� !�F��� ���� ����_ !��� 9��� ��Video 

Input Object R��� � Video Input$���.�� 9�/� 	� �)��  Adaptor   9��� t,L�� 

4 (�N ����� �� 9��C�� ��� A��3 	� (��):

>> vid=videoinput('winvideo')

Summary of Video Input Object Using 'SoC PC-Camera'.

Acquisition Source(s):  input1 is available.

Acquisition Parameters:  'input1' is the current selected source.

10 frames per trigger using the selected source.

                           'RGB24_352x288' video data to be logged upon START.

                           Grabbing first of every 1 frame(s).

                           Log data to 'memory' on trigger.

Trigger Parameters:  1 'immediate' trigger(s) on START.

                  Status:  Waiting for START.

0 frames acquired since starting.
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0 frames available for GETDATA.

/4! ��� : 5#�6�Preview) �!�� 8� ����3� ��� �#�(

  !�F�� � �Z�Video Input Object %MATLAB      ���� � !���� � 	�� ��� ����N 

     ��� ��� 	� ����� $�� � ���� .       	�� 0����,� ��� !w/� ����� ����� o �� � �MN ��

  ��Preview             0���M� � ��� �� 	�)� !��� � 	� ���� 0��� 	��� �        ����w� ��Z�U  � ���

        :�U    ��� A��   ����� ...  0��� 9�.� $� .   R���� ��W�� !� ���Preview  9��/� � 

 $���.�� ��Video Input Object    A��3 	� �;s� Preview (vid)   0���� ��� ���w�  .

     � !���� � h��� 9�� 	�)� ��� 0��� 	��� 	� ��� �� ��� � 9���= R��� !� ��> � d=

������� O��/� 9��� A�� .

/��: ��� : ;#	%�� 2# � /#	  $�&%

���� �� ��� ��)���3 	� d����� �� �� 0��� 	�)� �+3 �����  �:

*� (getsnapshot : 

 A��3 	� ����� !� �+� b��Ngetsnapshot (vid)a=���� ��  .    !�� ���> � d�=

      d����� �� 0��� �� �����a      -��� 	� ��� �� 9��Fa            $���� ���� ����_ �� $� ���> �

Preview�� ��L��  .

   	�� �1���� �� ����� !� ��> � �MNVideo Input Object    ������ h���� start 

(vid)   % start  ���� 9��  .   ����� d&�getdata          � ����v�� ��� 0��� ��Z� 	� �� ���N 
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 A����getsnapshot (vid,n) a=)  	�n ��� 0��� ��Z� �� ������ �W (  �s���_ ��

 ��� O�= ��2�10 d����� �� 0��� a��� 	�)�  .

 	��� A����3 !��� 	���a(:,:,:,1)   0����� !����  a(:,:,:,2)   0����� !���� �  ... ����F �� �

������� . ����� h��� $� � �MN �� $�� �� � ��Z� !�

Set (vid, framespertrigger, m)

    	� �� ���v�m   0��� �� ��Z�        � �Z� 	� �� ���� start          ������ h���� $��� ��� $�� 

getdata            ��� 	�)� $� ��> ��� ��4 ��   ��� �� �� 	4  .        h���� ������ 	�)� (�/� � �Z�

   	�� �1���� �� ����� !�Video Input Object    ������ h���� stop (vid) % stop

���.
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�", ���


