
    ومدو  سی جلسه 
 

1 | n r e c . i r ک  ی ت ا ب ر ی  س ذ ن ه م ه  ت ی م ک  

 

 تّ َاو خذا

قثم،   يثذث جهسّ  كُيى ٔ در ادايّ را دَثال يي Cستاٌ  تّ در ايٍ جهسّ ْى تذث تزَايّ َٕيسي
 . كُيى گز آضُا ييساختار كُتزني دي 2ضًا را تا 

 : elseو  if)( ديگر در مىرد ساختار   يك نكته

استفادِ  elseرا تذٌٔ داضتٍ  ifتٕاٌ فقط  َيست، يعُي يي elseانشايي تزاي َٕضتٍ قسًت 
كُيى كّ تخٕاْيى در غٕرت َادرست تٕدٌ  سياَي استفادِ يي elseداَيذ، اس  ًْاَطٕر كّ يي. كزد

 (يزاجعّ ضٕد 13ي  تّ جهسّ) ي اجزا ضَٕذضزٔط ، دستٕرات يطخػ

 : ()while  ساختار

تا كُيى ٔ  طي را تزاي آٌ تعزيف ييعًهكزد ايٍ ساختار تّ ايٍ غٕرت است كّ يا ضزط يا ضزٔ
ضَٕذ ٔ يكزراً كُيى دائًاً اجزا  ايٍ ضزط يا ضزٔط تزقزار تاضُذ، دستٕراتي كّ تعييٍ يي زمانيكه
 . ضَٕذ كّ ضزٔط تزقزار ْستُذ ايٍ دستٕرات تكزار يي تا سياَي

 : ضٕد ايٍ ساختار تّ غٕرت سيز َٕضتّ يي

While ( ضزط يا ضزٔط ) 

{ 

3دستٕر  ; 

2دستٕر  ; 

1دستٕر  ; 

… 

} 

ٔ كلاً ْز دستٕري كّ در قسًت يطخع ضذِ َٕضتّ ضذِ تاضذ، يكزراً  1تا  3دستٕرات 
 . ضَٕذ پزاَتش تزقزار تاضُذ اجزا ييضزٔط داخم تازمانيكه 
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 :نكات مهم در مىرد اين ساختار

  تًاو َكاتي كّ در يٕرد ساختارelse-if ّختار اگذضتّ يطزح كزديى در يٕرد س  در جهسwhile  ْى
 . غادق ْستُذ

 ستاٌ  ًْاَطٕر كّ قثلاً ْى گفتّ ضذ ،C  ٌيك ستا"Case Sensitive " ٍستاٌ تيٍ است، يعُي در اي
ضَٕذ ٔ اگز  ًْگي تا دزٔف كٕچك َٕضتّ يي while ،if ،else. دزٔف تشرگ ٔ كٕچك تفأت است

 .كُُذ تا دزٔف تشرگ َٕضتّ ضَٕذ كار ًَي
 ًْاَطٕر كّ قثلاً گفتّ ضذ، دستٕر While(3) ّتي َٓايت است ٔ دستٕرات داخم آٌ تا   يك دهق

 .خٕاُْذ ضذكّ ييكزٔكُتزنز رٔضٍ تاضذ يكزراً اجزا  سياَي

  ْاي ييكزٔكُتزنز ايٍ جهسّ قػذ داريى يكي اس يًٓتزيٍ ٔ پزكارتزدتزيٍ قاتهيت در ادايّ
ATmega33  تّ َاوADC  ٌيا ًْاA to D را يعزفي كُيى :  

ADC چيست؟ 

ADC  يخفف"Analog-Digital Converter " مبدل آنالىگ به ديجيتال استٔ تّ يعُاي . 

، يك ٔنت يتز ديجيتال است كّ تز رٔي  تخٕاْيى ايٍ قاتهيت را تّ غٕرت سادِ تٕغيف كُيىاگز 
ْاي ٔرٔدي را تا دقت  تٕاٌ ٔنتاژ پايّ آٌ يي ْاي ييكزٔكُتزنز َػة ضذِ است ٔ تّ ٔسيهّ پايّ

تٕاَستيى  آي سي ًَي  داَيذ يا تا تّ دال در ْيچ ًْاَطٕر كّ يي. گيزي كزد يُاسثي اَذاسِ
تٕاَستيى تذاَيى آيا ٔنتاژ ٔرٔدي تالاي  ٔنتاژ ٔرٔدي را تّ دقت اَذاسِ گيزي كُيى ٔ فقط ييضذت 

آي سي )  . كزديى تزسي يي 3ٔ  0ْايًاٌ را تّ غٕرت  ٔنت، ٔ ٔرٔدي 2.2ٔنت است يا سيز  2.2
 (كُُذ ْاي خٕد را يُطقي يي ْا ٔرٔدي

تٕاَيى تا دقت يُاسثي ٔنتاژ ٔرٔدي  يا يي ،AVR  ْايِ خإَادِ تهيتِ ييكزٔكُتزنزايا تّ كًك ايٍ قا
 .خٕد را تزرسي كُيى

. يٕسي تزاي تطخيع رَگ تاضذآ ْاي ايذادگز داَص تٕاَذ در رتات يي ADCْاي يٓى  يكي اس كارتزد
كُذ، يا  را جذب يي  دْذ ٔ تقيّ ييداَيذ ْز رَگ، ييشاٌ يطخػي اس َٕر را تاستاب  ًْاَطٕر كّ يي

در ايُجا يا تزاي . تٕاَيى رَگ را تطخيع دْيى گيزي يقذار َٕر تاستاب ضذِ، يي تا اَذاسِ
كُيى تا تتٕاَيى ٔنتاژ  ييكزٔكُتزنز استفادِ  ADCگيزي ييشاٌ ضذت َٕر تاستاب ضذِ، تايذ اس  اَذاسِ

 . گيزي كُيى خزٔجي سُسٕر َٕري خٕد را تّ دقت اَذاسِ

ADC ي  ْاي خإَادِ ْاي ييكزٔكُتزنز يكي اس يًٓتزيٍ ٔ پز كارتزدتزيٍ قاتهيتAVR  ّاست كّ ت
 . ْاي يختهف آضُا خٕاْيذ ضذ ْاي فزأاٌ آٌ در تخص تذريج تا كارتزد

را آيٕسش  ADCاَذاسي  تزاي راِ CodeWizard  اَجاو تُظيًات أنيّ  يا َذِٕ در ايٍ جهسّ
 .دْيى يي

ي  ، گشيADCُّي  كُيى، ٔ در نثّ را اَتخاب يي ADCي  را تاس كزدِ ٔ در آٌ، نثّ CodeWizardاتتذا 
"ADC Enabled "دْيذ  سَيى ٔ سپس ياَُذ ضكم سيز تُظيًات را اَجاو يي را تيك يي: 
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در ادايّ در يٕرد .است "use 8 bits"تيُيذ، دٔييٍ قسًتي كّ تيك سدِ ضذِ  ًْاَطٕر كّ يي
 .دنيم ايٍ كار تٕضيخ دادِ ضذِ است

قزار گزفتّ ٔرٔدي   گيزي ٔنتاژي است كّ تز رٔي پايّ، اَذاسِ ADC  ٔظيفّ ًْاَطٕر كّ گفتّ ضذ،
كُذ، تهكّ يتُاسة تا  دْذ گشارش ًَي عذدي را كّ يٕنتي يتز تّ يا َطاٌ يي ADCايا . است

را تّ ٔنتاژ  0يعُي عذد . كُذ تّ يا گشارش يي 222تا  0ي  ي ٔرٔدي، عذدي را در تاسِ ٔنتاژ پايّ
تا عذدي  اسةٔنت را، يتُ 2تا  0؛ ٔ ْز ٔنتاژي تيٍ  ٔنت 2را تّ  222دْذ، ٔ  ٔنت اختػاظ يي0

  ، يي تٕاَيذ فزؼ كُيذ اَذاسِ در دقيقت تزاي سٕٓنت در يذاسثّ. كُذ گشارش يي 222تا  0تيٍ 
يطخع، تّ يا  تزاي آٌ ٔنتاژ ADC، تزاتزست تا عذدي كّ 23ٔنتاژ ٔرٔدي تز دسة ٔنت، ضزتذر 

 :اس َسثت سادِ ریاضی سیز تّ دست آيذِ است  23عذد  . كُذ گشارش يي
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يتػم كزدِ  ADCي ٔرٔدي  يّتّ عُٕاٌ يثاني ديگز، اگز خزٔجي يذار يك سُسٕر َٕري را تّ پا
 . كُذ را تّ يا گشارش يي 302عذد  ADC ٔنت تاضذ، 2تاضيذ، ٔ خزٔجي يذار سُسٕر 

تزش پيذا خٕاْذ كزد ٔ در س، گ3021تا  0ي يا تّ  اريى، تاسِرا تزد "use 8 bits"ي  اگز تيكِ گشيُّ
 3021، تا عذد 222ٔنت يا، تّ جاي  2يعُي .  تزاتز خٕاْذ ضذ 1گيزي يا  دقيقت دقت اَذاسِ

گشارش  3021تا  0تا عذدي تيٍ  ٔنت َيش يتُاسة 2ٔ  0اژْاي تيٍ گشارش خٕاْذ ضذ، ٔ ٔنت
را تيك  "use 8 bits"ْاي يا َياسي تّ ايٍ دقت تالا َيست ٔ يعًٕلاً  ايا در كار. خٕاُْذ ضذ

 . تاضذ 222تا  0ي يا تيٍ  سَيى تا تاسِ يي

تّ يا گشارش دْذ تٕضيخ خٕاْيى  ADCعذدي كّ قزار است دريافت   آيُذِ در يٕرد َذِٕ  در جهسّ
 . داد

طرح سامانذهی آموزش رباتیک در )  nrec.ir/ آموزشهای رباتیک طبقه بنذی شذه توسط کمیته مهنذسی رباتیک 
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