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 تٔ ّاً خذا

  ٍطاىة ايِ جيطٔ دتَاً تايذ جيطٔتراي درك .  مْيٌ را دّثاه ٍي  PWMدر ايِ جيطٔ ّيس ٍثذث 
ّيس اغاراتي غذٓ اضت مٔ   L832ضي  آي  در ايِ جيطٔ تٔ. يذ قثو را ٍطاىؼٔ مردٓ تاغ

 . را ّيس ٍرٗر مْْذ 71ي  جيطٔدر   L832، تخع ٍرت٘ط تٔ  اٗري ت٘اّْذ جٖت ياد دٗضتاُ ٍي

تراي مارتراُ در   CodeVisionاتتذا تا ت٘اتؼي مٔ تراي ايجاد ٗقفٔ در اجراي دضت٘رات ترّأٍ ت٘ضط 
 .غ٘يٌ ّظر گرفتٔ غذٓ آغْا ٍي

ي از ترّأٍ ٍَنِ اضت ّياز پيذا مْيٌ تا تراي ٕاي ، در قطَت پيع ديذيٌ  ط٘ر مٔ در جيطٔ َٕاُ
تراي ايِ مار ت٘اتؼي را از پيع تْظيٌ   CodeVision. ىذظاتي رّٗذ اجراي دضت٘رات را ٍت٘قف مْيٌ

 ( ددر آيْذٓ ٍفؿو ت٘ضيخ خ٘إيٌ دا C در زتاُ ت٘اتغ در ٍ٘رد ٍثذث. ) مردٓ اضت

 

 .دٗ تاتغ زير را در اختيار ٍا قرار دادٓ اضت  CodeVision،  ر در رّٗذ اجراي دضت٘راتتراي ايجاد تاخي

 

 

 

در داخو پراّتس، يل ػذد . رٗد ٕايي در دذ ٍييي ثاّئ تٔ مار ٍي تراي ايجاد تاخير  ()delay_msتاتغ 

تٔ . رد ّيس ٍا تر دطة ٍييي ثاّئ اضتتاخير ٍ٘  اّذازٓ  ّ٘يطيٌ مٔ ّػاُ دْٕذٓ ٍيؾذيخ ٍثثت 

ٍييي  711  ٌ، رّٗذ اجراي ترّأٍ تٔ اّذازٓرا تْ٘يطي 711تر، ٍثلاً اگر داخو پراّتس ػذد  تياُ ضادٓ

 .ثاّئ در َٕاُ خط ٍت٘قف خ٘إذ غذ

ي اضتفادٓ از آُ  ّذ٘ٓ. رٗد ٕايي در دذ ٍينرٗثاّئ تٔ مار ٍي تراي ايجاد تاخير ()delay_us تاتغ

 .اضت()delay_ms يقاً ٍاّْذ دق

 delayٗىت را تا اضتفادٓ از ت٘اتغ ;.PWM 8 ايجاد   َٕاُ ترّأٍ ، تٔ ػْ٘اُ يل ٍثاه ػَيي

 .مْيٌ تازّ٘يطي ٍي

 

 

 

 

 

 

 

دقيقا تؼذ از  اضافٔ مردُ delayتطيار ٌٍٖ در اضتفادٓ از ت٘اتغ   ّنتٔتْٖا 

غَا   در اتتذای ترّأٍ ی غَاضت تذُٗ اضافٔ کردُ  

 delay.hتٔ ٍؼْی اضافٔ کردُ ٗ   include#دضت٘ر . اضتفادٓ کْيذ  delayَّی ت٘اّيذ از دضت٘رات 

Delay دضت٘ری ترای ت٘قف یا تاخير 

delay_ms( ); 
delay_us( ); 

while(7) 
{ 
PORTB.:=7; 
delay_ms(;);   // ; milliseconds delay 
PORTB.:=1;  
delay_ms(;);   // ; milliseconds delay 
} 

http://www.roshd.ir/Roshd/Default.aspx?tabid=443&EntryID=1391
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اضت کٔ در ایِ خؿ٘ؼ در آیْذٓ تيػتر ؾذثت ٍی  delay.hرات ٗ اٍکاّات فایو تٔ ٍؼْی دضت٘

 .کْيٌ ٗىی تيایيذ در داه داضر از تذث اؾيی ٍْذرف ّػ٘یٌ

 ! ّذارد « ; » دقت مْيذ مٔ ايِ دضت٘ر ّيازي تٔ

ٕاي خرٗجي  خ٘إيذ تر رٗي پائ مٔ ٍي PWMّطثت ٗىتاژ یا ت٘اّيذ ٕر  ، ٍي delayتا آٍ٘ختِ تاتغ 
ٗىت ترای کَرّگ رٗغِ کردُ یک چراؽ داغتيذ کافی  ;.8تٔ ػثارت دیگر اگر ّياز تٔ .  ايجاد مْيذ
 ؾذ رٗی پایٔ ی ٍتؿو تٔ چراؽ تذٕيذ در آُ ؾ٘رت طثق ٍطاىة درش قثو رد pwm  ;1 اضت یک

 .ٗىت تٔ آُ ٗؾو غذٓ ;.8رفتار چراؽ غثئ تٔ ایِ اضت کٔ 

ٍَنِ اضت  ، غ٘د ٕا اضتفادٓ ٍي ي مٔ تراي ضاخت رتاتٕاي ٍتؼرف داّيذ ٍ٘ت٘ر َٕاّط٘ر مٔ ٍي
ٕا  اّذازي آُ ٗ تراي رآ (... ٗىت ٗ >ٗىت،  :8ٗىت، 78ٍثلاً )ٕاي ماري ٍختيفي داغتٔ تاغْذ  ٗىتاژ

ض٘اىي مٔ ٍَنِ اضت پيع آيذ ايِ اضت مٔ   .مْيٌ اضتفادٓ   L832ٕاي ٍ٘ت٘ر ٍثو  تايذ از دراي٘ر
تراي   PWMمْيٌ ٗ از تنْيل  ٗؾو ٍي(   L832ٍثو)ٕاي ٍ٘ت٘ر دراي٘رٗقتي ٍا ٍينرٗمْترىر را تٔ 

ٍرت٘ط تٔ  PWMآيذ؟ ٍثلاً ٗقتي ٍا  مْيٌ، چٔ ٗضؼيتي پيع ٍي مْتره ضرػت ٍ٘ت٘ر اضتفادٓ ٍي
ٗىت تر  ;.8دٕذ؟ آيا ٗىتاژ  مْيٌ، دراي٘ر ٍا چٔ ػنص اىؼَيي ّػاُ ٍي ٗىت را ت٘ىيذ ٍي ;.8ٗىتاژ 

 گيرد؟ ر ٍيٕاي ٍ٘ت٘ر قرا رٗي پائ

ٗىت را  ;.8تٔ   ٍرت٘ط  PWMدقت مْيٌ، ٍا ٗقتي   PWMتراي پاضخ تٔ ايِ ض٘اه تايذ تٔ ضاختار 
مْيٌ، پص اگر  ٍي 7ٗ  1مْيٌ، در دقيقت ضطخ ٗىتاژ خرٗجي را تا ف٘اؾو زٍاّي تراتر  ت٘ىيذ ٍي

مْتره  ا َٕيِ اىگ٘ ّيس ٍ٘ت٘ر را ت L832، (1ي  ٍثلاً پائ)ٗؾو مْيٌ L832 ايِ خرٗجي را، تٔ ٗرٗدي
ٕر ٗىتاژي  L832داّيذ،  ٗ َٕاّط٘ر مٔ ٍي. مْذ ٍي  7ٗ  1دٕذ را  مْذ ٗ ٗىتاژي مٔ تٔ ٍ٘ت٘ر ٍي ٍي

اگر ٗىتاژ ماري ) دٕذ آُ قرار گرفتٔ تاغذ را تر رٗي ٍ٘ت٘ر قرار ٍي :ي  ي غَارٓ  مٔ تر رٗي پائ
  ! ضتا پص ج٘اب ض٘اه تالا ٍْفي( . ٗىت ٍتؿو غ٘د 78ٗىت تاغذ، تايذ ايِ پائ تٔ  78ٍ٘ت٘ر 

درؾذ  1;مْيٌ، در دقيقت ضطخ ٗىتاژ خرٗجي در  ٗىت را ت٘ىيذ ٍي ;.8ٍرت٘ط تٔ  PWMٗقتي ٍا 
تٔ دراي٘ري  PWMپص اگر َٕاُ ط٘ر مٔ در تالا اغارٓ غذ، ايِ . اضت 1ي زٍاُ  ٗ تقئ 7زٍاُ 
. دٕذ ٗىت را تٔ ٍ٘ت٘ر ٍي >ٗىت تاغذ، دراي٘ر، ٗىتاژ 78آُ   :ي  دادٓ غ٘د، ٗ ٗىتاژ پائ L832ٍثو 

 PWMقرار گرفتٔ تاغذ، ٗقتي مٔ ٍا   L832 :ي  در ّتيجٔ إَيتي ّذارد چٔ ٗىتاژي تر رٗي پائ
در . مْذ درؾذ ٍي 1;دٕذ را  مْيٌ، دراي٘ر ٗىتاژي مٔ تٔ ٍ٘ت٘ر ٍي ٗىت را ت٘ىيذ ٍي ;.8ٍرت٘ط تٔ 

 PWMٗىت، تگ٘ييٌ  ;.8ٍرت٘ط تٔ   PWMتؼذ تٔ جاي آُ مٔ تگ٘ييٌ  ّتيجٔ تٖتر اضت از ايِ تٔ
 . درؾذتيطت   PWMٗىت، تگ٘ييٌ  7ٍرت٘ط تٔ   PWMيا تٔ جاي  .درؾذپْجآ 
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مَي   AVRٕاي  ٍينرٗمْترىر تراي رآ اّذازي ٍ٘ت٘ر در  PWMاّجاً تْظيَات اٗىئ تراي اضتفادٓ از 

تر مردٓ  ي ضادٓتٔ مَل ٍا آٍذٓ اضت ٗ مار را مَ  CodeWizardاضت، اٍا در ايْجا ٌٕ پيچيذٓ 
َّاييٌ، زيرا  را تذُٗ ت٘ضيخ ٍطرح ٍي  CodeWizardتخػي از تْظيَات   آيْذٓ  ٍا در جيطٔ. اضت

ت٘ضيخ ٕر تخع از آُ ّيازٍْذ ٍقذٍات ٍفؿيي اضت ٗ تاثير چْذاّي ٌٕ در رّٗذ مار ٍا ّذارد، اٍا 
مٌْ از ٍْاتؼي  اي دّثاه مْْذ، پيػْٖاد ٍي خ٘إْذ ٍينرٗمْترىر را ماٍلاً درفٔ دٗضتاّي مٔ ٍيتٔ 

  .مٔ قثلاً ٍؼرفي غذٓ اضت، ٍطاىة را تنَيو مْْذ

ت٘اّْذ از اىگ٘يي  ، ٍيCodeWizardٍختؿر در   سيس تا اّجاً ايِ تْظيَات اٗىئتٔ ٕر داه دٗضتاُ ػ
تراي ٕذايت ٍ٘ت٘رٕاي رتات   PWMايٌ، تراي ايجاد  داه آٍ٘ختٔتر از آّچٔ تا تٔ  تٔ ٍراتة ضادٓ
 .اضتفادٓ َّايْذ

، چْذيِ خط ترّأٍ  PWM، ّيازي ّيطت در ٕرتار اضتفادٓ از  AVRي  ٕاي خاّ٘ادٓ در ٍينرٗمْترىر
ٍػخؽ از آي ضي تٔ ايِ ٍ٘ض٘ع اختؿاؼ دادٓ غذٓ   پائ چٖار  >ATmega7در   .تْ٘يطيٌ

PWM  ٕاي در ٍينرٗمْترىر  AVR  
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ٕاي ٍؼَ٘ىي خ٘د، ايِ قاتييت را دارّذ مٔ در ٍ٘اقغ ىسًٗ  پائ ػلاٗٓ تر مارتردچٖار يؼْي ايِ. اضت
 .اضتفادٓ غّ٘ذ  PWMتراي ت٘ىيذ 

ٕا  ضي دارّذ مٔ آُ ٕاي خرٗجي آي پائ  ايِ چٖارپائ چٔ تفاٗتي تا تقئداه ض٘اه ايْجاضت مٔ 
 ؟ ضازد ٕاي خرٗجي ٍينرٗمْترىر ٍتَايس ٍي را از ضاير پائ

در . ايذ ّيطت فراگرفتٔ  PWMچٖارپائ ّيازي تٔ اجراي اىگ٘يي مٔ تا تٔ داه تراي ايجاد تراي ايِ 
اّتخاب مْيذ، ٗ طثق اىگ٘ي زير آُ را در  ;;8تا  1غَا تايذ يل ػذد ؾذيخ تيِ   ايِ رٗظ، فقط

  .ي خ٘د تْ٘يطيذ ترّأٍ

 ;   ّاً رجيطتر ٍرت٘طٔ=  ;;8تا  1يل ػذد ؾذيخ تيِ 

ٍ٘رد ّياز خ٘د را تا ايِ ػذد ٍػخؽ   PWMغَا ت٘اُ   ، ٗ غَاضت PWMت٘اُ ايِ ػذد، تياّگر 
تريِ ت٘اُ ٗ ٍرت٘ط تٔ  پاييِ 1  درؾذاضت، ٗ PWM 711تالاتريِ ت٘اُ ٗ ٍرت٘ط تٔ ;;8مٔ . مْيذ ٍي

PWM 1 قرار دٕيذ، َٕاُ  782  تٔ ػْ٘اُ ٍثاه اگر ايِ ػذد را  .درؾذ اضتPWM ;1  درؾذ را
 .ايذ درؾذ تر رٗي پائ قرار دادPWM 81ٓتاغذ،  7;ٍثلا اگر ايِ ػذد  يا. ايذ ايجاد مردٓ

 
اّذ،  تٔ ؾ٘رت خرٗجي تؼريف غذٓ  CodeWizardٕايي مٔ در  داّيذ، تراي پائ َٕاّط٘ر مٔ ٍي
ٍقذار  غ٘د، ٗج٘د دارد مٔ ٕر ٍقذاري در ايِ رجيطتر قرار دادٓ   «PORTx»رجيطتري تٔ ّاً

،تؼريف :8ي  رج٘ع تٔ جيطٔ) .مْذ ٕاي خرٗجي ٍتْاظر تا آُ رجيطتر را ٍػخؽ ٍي پائ
 ( PORTxرجيطتر 

ٍ٘ت٘ر در   PWMغ٘يٌ، مٔ ٗقتي تْظيَات ٍرت٘ط تٔ  رجيطتر ديگر آغْا ٍي :در ايِ جيطٔ تا 
CodeWizard  ًٕا ريختٔ غ٘د، ت٘اُ  آُ  دٕيٌ، ٕر ٍقذاري مٔ در  را اّجاPWM  ٔي ٍتْاظر را  پاي
  .مْْذ ٍػخؽ ٍي

ٕاي  ّاً دارّذ مٔ تٔ ترتية، ٍتْاظر پائ OCR1 ،OCR7AL  ،OCR7BL  ٗ OCR8ٕا  ايِ رجيطتر
PB.9 ،PD.; ،PD.:  ٗ PD.1 ٕطتْذ. 

 

 

 :    ي خ٘د تْ٘يطيٌ پص ٍثلاً اگر در تخػي از ترّأٍ

 

 

 .ايٌ درؾذ تٔ ٗج٘د آٗردٓ PWM ;1،  ٍينرٗمْترىر PB.9  در دقيقت تر رٗي پائ

 پائ :ٕاي ٍرت٘ط تٔ ايِ  رجيطتر

OCR1=781;  
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 آٗردٓ غذٓ اضت// تؼذ از   ت٘ضيخ ٕر دضت٘ر در جي٘ي دضت٘ر ٗ: ) ٕاي ديگري ت٘جٔ مْيذ تٔ ٍثاه

 ) 

 

 
 
 
 
 

ت٘ضيخ   CodeWizardدر   PWMجٖت ت٘ىيذ   اّجاً تْظيَات اٗىئ  ّذ٘ٓ ي آيْذٓ، در ٍ٘رد در جيطٔ
 .خ٘إيٌ داد
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